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1. UVOD

Center za ravnanje z odpadki Spodnji Stari Grad (CRO SSG) je lociran na naslovu Spodnji
Stari Grad 29a, 8270 Krsko. Poslovnik Cistilnega sistema emisij v zrak Z3 je izdelan
skladno z 42. ¢lenom Uredbe o emisiji snovi v zrak iz nepremic¢nih virov onesnazevanja
(Ur. I. RS, st.31/07 s spremembami).

Podatki o upravljalcu:

Naziv: KOSTAK, Komunalno in gradbeno podjetje, d. d.
Naslov: Leskovska cesta 2a, 8270 Krsko

Odgovorna oseba: Miljenko Muha, univ. dipl. ekon.
Telefon: (07) 48 17 200

E-posta: kostak@kostak.si

2. IZVOR ODPADNIH PLINOV, KI SE CISTIJO NA NAPRAVI

Na napravi se Cistijo odpadni plini iz naprav:

— B4: Linija za sortiranje loCeno zbrane odpadne embalaze in drugih nenevarnih
odpadkov, tehnoloska enota: N8, postopek obdelave: R12.

— BS5: Stiskanje in baliranje nenevarnih odpadkov, tehnoloska enota: N9, postopek
obdelave: R12.

— A2 in Al: Naprava za obdelavo MKO, tehnoloska enota: vse razen N2.11 aerobna
stabilizacija in N2.4 suSenje, postopek obdelave: D8, R12.

3. RAVNANJE Z ODPADKI, KI NASTAJAJO PRI CISCENJU
ODPDANIH PLINOV

Odpadna voda iz pralnikov odpadnih plinov in Dbiofiltra se preko internega
kanalizacijskega omrezja dovede na industrijsko Cistilno napravo 1, ki se nahaja znotraj
CRO SSG. Opredeljena odpadna voda ni klasificirana kot odpadek, vendar kot odpadna
voda.

Pri CiSCenju vsesanega zraka se iz vreCastega filtra izloCeni prah s transporterjem
odvaja v zaprti zabojnik. Odpadek se preda pooblas¢enemu prevzemniku odpadka.

Menjava polnila biofiltra se izvaja na obdobje 5-10 let. Odpadek se odda pooblas¢enemu
prevzemniku.

4. DELOVANIE NAPRAVE ZA CISCENJE ODPADNIH PLINOV

4.1 Tehnika cisCenja

Odpadne pline iz naprav Al, A2, B4 in B5 je potrebno zajeti in dovesti Cistilni sistem
emisij v zrak Z3 (biofilter 3).
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Gauss-Krigerjevi koordinati: Y = 541562, X = 88231
Ime merilnega mesta: MMZ3
Tehnika ciscenja: VRECASTI FILTER, PRALNIK PLINOV IN BIOFILTER

BIOFILTER
Pralnik plinov

N2.4 (A1); D8

BIOFILTER
Pralnik plinov
Vrecasti filter

N2, razen N2.4 in N2.11 (A1, A2); D8, R12 //  [Pesene

N8 (B4):; R12 I/ N9 (B5); R12 araks

opcijsko

---------- zajem

Zunanjsga
zraka

Slika 1: Shematski prikaz naprave Cistilnega sistema emisij v zrak Z2

4.2 \Vrsta in lastnosti posameznih delov naprave in
njihovega delovanja

Napravo Cistilnega sistema emisij v zrak Z3 sestavljajo naslednje komponente:

cevni sistem za odvzem zraka iz posamezne naprave.
ventilatorji,

vrecasti filter,

pralnik odpadnih plinov za naprave Al, A2, B4 in B5.
tla in ogrodje filtra,

filter material,

merilna in regulacijska oprema.

NouhwNE=

Projektirani biofilter ima povrSino 304 m? in debelino filtrnega medija 2 m.
CEVNI SISTEM ZA ODVZEM ZRAKA 1Z POSAMEZNE NAPRAVE

Cevni sistem omogoca ucinkovit odvzem nasi¢enega zraka iz celotnega objekta. Ves
Cistilni sistem emisij v zrak Z3 je izdelan iz nerjavnega jekla, ki je odporen na korozijo v
agresivni atmosferi in je negorljiv. Cevni sistem je narejen tako, da se v njem ne nabira
prah ali kondenz.

VENTILATORJi

V sklopu pralnika odpadnih plinov so vgrajeni radialni ventilatorji, izdelani iz ustreznega
nerjavnega materiala.

VRECASTI FILTER
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Filter s pnevmatskim CciS¢enjem filtrskih elementov VFP 2x7/4,5/600 je popolnoma
avtomatiziran sistem za odprasevanje. Namenjen je za vsa podrocja, kjer se uporabljajo
vrecCasti filtri. Odprasevanje poteka skozi eno komoro s stalnim odprasevanjem, vsi
elementi-vre¢e delujejo in filtriranju neprestano. Izvedbe taksnih filtrov zajemajo
podrocje od 12 m? do 940 m? filtrske povrsine.

Znacilnosti filtra s pnevmatskim cis¢enjem:

— male dimenzije in majhna teza z velikim uc¢inkom,

— zelo malo napak in kvarov pri obratovanju,

— enostaven nadzor in vzdrzevanje,

— moznost reguliranja filtra razlicnim obremenitvam,

— obremenitve filtrske povrsine (m2/m3h) so od 40 do 120 m?2/m3h, odvisno od
vrste in koli¢ine prahu v 1m3 zraka, oziroma plinih, ki jih je potrebno predistiti,

— nima zunanjih mehanizmov, niti vise¢ih delov, zaradi Cesar je enostavnejsi od
filtrov z mehani¢nim cis¢enjem vrec oziroma vrecastih filtrov z okostji.

Skupna kapaciteta vrecastih filtrov znasa 50.000m?3/h.

A

= W

Slika 2:Primer vrecastega filtra

PRALNIK ODPADNIH PLINOV ZA NAPRAVOE A1, A2, B4 in B5

V pralniku se odpadni zrak navlazi in iz njega se odstrani prah, ker je potrebno doseci
¢im boljSe pogoje za rast in metaboli¢no delovanje mikroorganizmov in sicer temperaturo
zraka 20 °C do 40 °C, pH nevtralen in minimalno viaznost 95 %. Za optimalno delovanje
je potrebno zagotoviti ¢im manjSa temperaturna nihanja, ker se biokemic¢na aktivnost
mikroorganizmov pri spremembi temperature za 10 °C spremeni za dva do tri krat, zato
je potrebna celotna analiza odvzema zraka glede na fazo tehnoloSkega procesa
kompostiranja. Zadrzevalni ¢as v pralniku mora biti vsaj 1 sekundo in pretok manjsi od
3m/s. Koli¢ina pralne vode glede na koli¢ino odpadnih plinov mora biti vec¢ja od 1I/m3.

Na spodnjem delu pralnika je posoda z vodo s prostornino 5 m3. Voda se iz posode ¢rpa
preko filtra in prsilnih Sob v komoro pralnika skozi katero se pretaka zrak. Na izhodu iz
komore je lovilnik kapljic. Porabljena voda se nadomesca z meteorno vodo oziroma iz
omrezja. Pralnik zraka ima na celni strani revizijsko okno in vstopno odprtino. Pralnik je
opremljen s cevnimi razvodi za ¢rpanje vode na Sobe, dotok sveze vode in popoln izpust.
Za Crpanje vode iz posode na dnu pralnika na Sobe je montirana crpalka. Skupna
kapaciteta pralnikov plinov znasa 50.000m3/h.

TLACNA KOMORA
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Predvideni enakomerni zracni tok preko celega biofiltra je potrebno zagotoviti z ustreznim
nosilcem filter materiala in tlacno komoro. Iz tlacne komore je zagotovljen odvod izcedne
vode. Da ne bi prislo do zamasitve tal filtra, so na steni tlaéne komore izdelane tri
revizijske odprtine za pregled in eventualno ciS¢enje komore. Zaradi mestoma nastalega
mulja namrec lahko pride do neenakomernega pretoka in dodatnega smradu. Stena filtra
in tla so izdelana iz armiranega betona povrsinsko obdelanega s kislinsko odpornim
premazom. Nosilec filter medija je iz armiranega poliestra, ostali nosilni elementi pa iz
nerjavnega jekla AISI 316.

FILTERNI MATERIAL

Debelina filter materiala je 2 m, od tega so 1,5 m sekanci iglavcev s prvim slojem
sekancev korenin in 0,5 m lubja z vlaznostjo od 40 % do 60 %. Filter material je
homogen, da je omogocden enakomeren pretok zraka brez zracnih mostov na robovih.
Pravilna izbira oziroma kakovost materiala zagotavlja, da ne pride do zamuljenja
materiala.

4.3 Ucinek CisCenja predviden po projektu

S CiS¢enjem odpadnega zraka se zmanjsujejo emisije:

- neprijetnega vonja,

- hlapnih organskih spojin (VOC) iz naravnih sestavin,

- iz sinteze anorganskih spojin (npr. H2S in NHs), aromatskih in alifatskih spojin
(npr. kisline, alkoholi, ogljikovodiki) in

- drugih snovi, ki se lahko biolosko razgradijo, kot so ne-klorirana topila,
merkaptanov, amini, amidi, aldehidi in ketoni.

Zmogljivost obdelave odpadnega zraka v bioloskem filtru je od 50-150 Nm3/h/m? glede
na vrsto onesnazevala.

Vev v

Ucinkovitost ciS¢enja odpadnega zraka z bioloskim filtrom je odvisna od ¢asa zadrzevanja
odpadnega zraka v filtrirnem mediju. Za vecino primerov ¢is¢enja odpadnega zraka iz
naprav za bioloSko obdelavo odpadkov je po znanih podatkih zadrzevalni ¢as odpadnega
zraka v filtrirnem mediju od 30 do 60 sekund. Po nekaterih Studijah pa je v primeru, da
je filtrirni medij kompost, za prepreCevanje emisije neprijetnih vonjav iz bioloske
obdelave organskih odpadkov dovolj, da se odpadni zrak zadrzuje v filtrirnem mediju do
15 sekund.

Cis¢enje odpadnega zraka v bioloskem filtru izkazuje velike koristi za okolje zaradi nizke
porabe energije in ucinkovitega preprecevanja emisije onesnazeval v okolje. Za vecino
onesnazeval, ki nastajajo pri bioloSki obdelavi organskih odpadkov, se z meritvami
dokaze ucinek cis¢enja 90 % Bioloski filter predvsem odstrani iz odpadnega zraka snovi,
ki povzrocajo neprijetni vonj. Filtriranje v bioloSkem filtru ne ustvarja sestavin, ki so
Skodljive za okolje, in po uporabi se filtrirni medij obdela s kompostiranjem tako, da
¢isCenje odpadnega zraka ne povzroca nikakr$nih ostankov, ki bi jih bilo treba dodatno
obdelati ali odstraniti.

5. NAVODILA ZA OBRATOVANJE IN VZDRZEVANJE NAPRAVE

Za pravilno delovanje sistema prezracevanja in cevnih instalacij je potrebno upostevati:
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- prezracCevalni elementi in cevni razvodi, skozi katere prehaja zrak, ne smejo biti
zamaseni, prelepljeni ali na kaksen drug nacin omejen prehod zraka skozi cevi ali
elemente prezracevanja in cevnih instalacij;

- pred vsakim posegom v naprave je potrebno naprave izklopiti, v izklopljenem
stanju pa mora biti Se prekinjen elektricni tokokrog do pogonskega
elektromotorja;

- zunanjost filtra je potrebno barvati vsakih 10 let;

- najmanj enkrat letno je potrebno odistiti zgornjo izhodno komoro s filtrskimi
elementi;

- pri poskodbah elementov je potrebno pred vgradnjo novih temeljito odistiti
izhodno komoro filtra, drugace se bodo elementi hitro spet zamasili;

- teclaje na vratih in eventualno vgrajeno proti eksplozivno zaklopko je potrebno
pregledati in po potrebi obnoviti vsaka 3 leta;

- po potrebi Cis¢enje filtrskih elementov: najprej zaustaviti ventilator, sistem za
pnevmatsko stresanje re¢ pustiti v delovanju 1 do 2 uri (odvisno od stopnje
onesnazenja vrec€). Potem ponovno vkljuciti ventilator, podtlak v filtru ne sme biti
vedji od 350 Pa, drugacde se bodo filtri spet zamasili z umazanijo. Ce tlak v filtru $e
vedno znaSa okoli 2.000 Pa, je to znak, da so vreCe onesnazene z majhnimi delci
prahu in je potrebna menjava vrec;

- po vsakem posegu v naprave je potrebno le te odistiti in odstraniti morebitne
trdne dele iz obmoc¢ja vrtecih se delov. Pred ponovnim vklopom je potrebno
preveriti pritrjenost vijacnih delov in neoporec¢nost elektri¢nih priklopov;

- naprave lahko vzdrzuje le pooblas¢ena oseba ali proizvajalec;

- prezracevalni kanali in resetke se Cistijo z vodo;

- kontrolne ali revizijske odprtine morajo biti dostopne;

- filter na sesalni strani ventilatorja je potrebno redno pregledovati in menjavati
glede na zaprasenost;

- redno pregledovanje in ¢iscenje filtra za vodo pralnika zraka.

6. NAVODILA ZA NADZOR NAD DELOVANJEM NAPRAVE TER
MERJENJE IN VREDNOTENJE PRAVILNEGA DELOVANJA
NAPRAVE

Upravljavec distilnega sistema emisij v zrak Z3 izvaja naslednje ukrepe za nadzor nad
delovanjem naprave:
— redno preventivno kontrolira delovanje biofiltra in polnila,
— redno preventivno kontrolira tlak v vrecastih filtrih in izvaja vizualni pregled za
ventilatorjem,
— redno preventivno Cisti tehnolosko opremo in napravo
— redno vzdrzuje dobro tehni¢no stanje naprave,
— zagotavlja menjavanje filtrnega polnila oziroma medija v ¢asu, ko ne poteka v
nobenem od boksov proces kompostiranja ali aerobne obdelave.

Upravljavec ima na izpustu biofilter 3 urejeno stalno merilno mesto MMZ3, ki je dovolj
veliko, dostopno ter opremljeno, tako da je meritev mogoce izvajati merilno neoporecno,
tehni¢no ustrezno in brez nevarnosti za izvajalca meritev.

Upravljavec mora zagotoviti izvajanje obratovalnega monitoringa emisije snovi v zrak na
izpustu Z3, skladno z OVD.

Upravljavec mora zagotoviti, da izvajalec obratovalnega monitoringa emisijo snhovi iz
naprave pri vrednotenju emisije snovi oceni in koli¢ine izpustnih snovi pristeje k izmerjeni
emisiji snovi iz izpusta naprave.
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Upravljavec mora v okviru obratovalnega monitoringa zagotoviti izdelavo ocene o
dejanskem letnem casu obratovanja naprave.

7. NAVODILA ZA UKREPE OB NEPRAVILNEM DELOVANJU
NAPRAVE

Ob nepravilnem delovanju oz. nedelovanju naprave za ciSCenje odpadnih plinov je
potrebno takoj zaceti z ukrepi, da se zagotovijo pravilni tehnoloski pogoji ciscenja.
Potrebno je pregledati posamezne dele naprave, jih po potrebi ocistiti ali zamenjati in
nadomestiti z novimi ter vzpostaviti pravilno delovanje naprave. Sestavne dele lahko
zamenja samo strokovna oseba (vzdrzevalec) oz. pooblasceni servise proizvajalca
opreme. Navodila za ukrepanje zagotovi dobavitelj opreme.

8. NAVODILA ZA VODENJE IN SHRANJEVANIE
OBRATOVALNEGA DNEVNIKA

Obratovalni dnevnik Cistilnega sistema emisij v zrak Z3 se vodi kot evidenca opravljenih
del pri obratovanju in vzdrzevanju naprave za C(iS¢enje odpadnih plinov, rezultati
merjenja delovanja tehnologije ciS¢enja in vsi izredni dogodki, ki nastanejo med
obratovanjem =zaradi drugacne sestave odpadnih plinov, okvar ali drugih prekinitev
obratovanja naprave in njihov Cas trajanja. Obratovalni dnevnik se vodi v obliki vezane
knjige z ostevilcenimi stranmi in se nahaja v pisarni vodje CRO SSG v Centru za ravnanje
z odpadki Spodnji Stari Grad.

9. DELOVNA MESTA POTREBNA ZA OBRATOVANIJE NAPRAVE
IN VODENJE OBRATOVALNEGA DNEVNIKA

Za obratovanje naprave in vodenje obratovalnega dnevnika ni predvidenih stalnih
delovnih mest. Za obratovanje in vzdrZzevanje naprave skrbi vodja vzdrzevanja CRO SSG.
Za vodenje obratovalnega dnevnika pa vodja CRO SSG in vodja vzdrzevanja na CRO
SSG.

10. OSEBA, ODGOVORNA ZA OBRATOVANJE IN VZDRZEVANJE
NAPRAVE

Za ucinkovito obratovanje in vzdrZzevanje naprave za C(CisCenje odpadnih plinov je
odgovoren:

ROBERT PUST, vodja vzdrzevanja
Mobitel: 041 438 898
e-naslov: robert.pust@kostak.si
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Martin Baznik, vodja CRO SSG
Mobitel: 040 290 015
e-naslov: martin.baznik@kostak.si

11. PRILOGE

Priloga 1: Projekt izvedenih del naprave za cis¢enje odpadnih plinov, na podlagi katerega
je izdano uporabno dovoljenje (bo dodan ob izvedbi projekta)

Priloga 2: Projekt za obratovanje in vzdrzevanje naprave za cis¢enje odpadnih plinov (bo
dodan ob izvedbi projekta)

Priloga 3: Pregledno stanje sistema cis€enja odpadnih plinov z oznac¢bo merilnih mest,
kjer je treba zagotavljati meritve v okviru obratovalnega monitoringa emisij snovi (bo
dodano ob izvedbi projekta)

Priloga 4: Kalibracijski certifikat za merilne naprave za izvajanje trajnih meritev (bo
dodan ob izvedbi projekta)

Priloga 5: Kopija okoljevarstvenega dovoljenja (bo dodana ob pridobitvi OVD)
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