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URBANA TLA - TLA LETA 2025

Marko Zupan, BiotehniSka fakulteta, Univerza v Ljubljani
marko.zupan@bf.uni-lj.si
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URBANA TLA - tla urbanega okolja
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URBANA TLA v klasifikacijskih sistemih

Klasifikacija tal Slovenije (Vrscaj in sod., 2019;

Vrscaj in sod., 2024 v usklajevanju):

Oddelek antropogenih tal

Razred antropogeniziranih tal
e Meliorirana tla (ML)
e Vrtna tla (VR)

Razred urbanih tal

e Urbana tla (UR) TALNI'TIP

Razred tehnogenih tal
e Tehnogena tla (TH)

= Substrat (SU) TLA V URBANEM OKOLJU

UMIVERZA | Bintehnilis
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Slovenska klasifikacija tal (Prus in sod., 2015)

Antropogeni oddelek

« Agromeliorirana tla
« Hidromeliorirana tla
* Vrtna tla

« Urbana tla

« Tehnogena tla
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URBANA TLA v klasifikacijskih sistemih

Klasifikacija tal Slovenije (Vrscaj in sod., 2019; Slovenska klasifikacija tal (Prus in sod., 2015)
Vrscaj in sod., 2024 v usklajevanju):

Oddelek antropogenih tal Antropogeni oddelek

A. Tla naravnega nastanka, ki jih je clovek mocno Antropogena tla so nastala zaradi Clovekovega
spremenil (t. j. antropogeniziral) z namenom spreminjanja lastnosti in sestave tal. Naravni horizonti

. . . : . niso zaznavni do globine 50 cm.
izboljSanja kakovosti tal praviloma za kmetijsko,

_ _ _ Vzrok za to je meSanje horizontov in situ ali
lahko pa tudi urbano ali katero koli drugo rabo nasipavanje zaradi zemeljskih del oblikovanja reliefa,

(antropogenizirana tla). zmanj$evanja naklona, povecevanja globine tal ipd.

V kolikor so spremembe manjSe in je Se vedno
omogocena identifikacija diagnosti¢nih horizontov se
tla klasificirajo v okviru izvornega talnega tipa.

B. Tla, ki jih je z mesanjem, dodajanjem vecjega
deleza naravnih ali umetnih snovi ustvaril ¢lovek za
kmetijsko, gozdarsko ali katero koli drugo
tehnolosko rabo (t. j. antropogena tla).
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URBANA TLA v klasifikacijskih sistemih

Klasifikacija tal Slovenije (Vrscaj in sod., 2019;
Vrscaj in sod., 2024: v usklajevanju):

Urbana tla so moc¢no spremenjena tla obmodij, ki zajemajo vse vrste
urbane rabe: bivalne povrsine, industrija, promet, Sport in
rekreacija, in mnoge druge rabe, ki bistveno spreminjajo naravna ali
polnaravna, kmetijska ali gozdna tla z meSanjem, dodajanjem snovi,
gradiv in artefaktov, odvzemanjem, ravnanjem, onesnazevanjem,
prekrivanjem (pozidavo) itn.

Raba: urbana in urbanizirana obmocja, prometne povrsine, obmocja
druge infrastrukture.

RazSirjenost: Slovenija, predvsem v mestih in manjsi meri na
podezelju.

FOTO: Martin Gabrsek
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URBANA TLA v klasifikacijskih sistemih

Klasifikacija tal Slovenije (Vrscaj in sod., 2019; Vrscaj in sod., 2024; v usklajevaniju):

Oblika

Okrajsava Primeri - obicajne gradnje profila

prekrita pr Tla so v celoti prekrita z nepropustno ali zelo slabo prepustno snovjo (beton,
asfalt, kovine, plastika, keramika); globina tal je minimalna. Funkcije so
omejene predvsem nha nosilnost.
ogoljena og Tla posneta do maticne podlage (tla gramoznic, kamnolomov, glinokopov, itd)
globina tal je minimalna. Mestom je prisoten inicialni Ai horizont.
nasuta na P ali AP horizontu so primesana prenesen tla, iz bliznje ali tudi daljne okolice,
pri cemer je talni tip premescenih tal drugacen od talnega tipa na lokaciji.
pol-naravna pn Horizonti v profilu so premesan izkazujejo
naravna nr Struktura in lastnosti horizontov v talnem profilu ne izkazujejo velikih vplivov
cloveka
antropogena an V profilu je pomemben dele? razlicnim antropogenih snovi
oglejena gl V profilu je opazno zastajanje vode
 BF M. Zupan: URBANA TLA - tla leta 2025 = International
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URBANA TLA - oblike

PREKRITA

FOTO: Borut Vrscaj FOTO: ‘Blaz Repe FOTO: Blaz Repe
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URBANA TLA - oblike
NASUTA
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NASUTA IN OGOLJENA
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URBANA TLA - oblike

NASUTA IN ANTROPOGENA &+
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URBANA TLA - oblike

ANTROPOGENA

FOTO: ARSO_ '
Slovensko
partnerstvo
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ANTROPOGENA - INDUSTRIJSKA RABA

URBANA TLA - oblike
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URBANA TLA - oblike OGLEJENA
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URBANA TLA - funkcije v urbanem prostoru

Lal, R. (2019). "Urban Soils and Sustainable Development: A Review." Geoderma, 352, 85-92.
United Nations Environment Programme (UNEP). "Soil Pollution: A Hidden Reality." (2018).
European Environment Agency (EEA). "Urban Adaptation to Climate Change in Europe: Challenges and Opportunities for Urban adaptation to climate change in Europe

Cities Together with Supportive National and European Policies." (2012). Challenges and oppertunities for cities
together with supportive national and European policies

Podpora rastlinam in biodiverziteti: Urbana tla zagotavljajo
zivljenjski prostor za rastline, mikroorganizme in nekatere zivalske
vrste. Zeleni mestni prostori, kot so parki, vrtovi in drevoredi,
temeljijo na kakovosti urbanih tal.

Upravljanje z vodo: Tla v mestih pomagajo pri infiltraciji in
zadrzevanju dezevnice, kar zmanjSuje tveganje za poplave in
omogoca naravno cis¢enje vode.

Regulacija temperature: Vegetacija, ki raste v urbanih tleh, pomaga
zmanjsevati ucinke mestnega toplotnega otoka, saj uravnava
temperaturo skozi senco in transpiracijo.

ZmanjSevanje onesnazenosti: Urbana tla lahko absorbirajo in
filtrirajo onesnazevala, kot so tezke kovine in drugi toksini, ter s tem
zmanjsSujejo njihov vpliv na okolje.

AREETs ) aioilin SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal Decade of Soils partnerstvo
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URBANA TLA - funkcije v urbanem prostoru

Izzivi urbanih tal

Onesnazenost: Zaradi industrijskih dejavnosti, prometa in odlaganja
odpadkov so urbana tla pogosto onesnazena s tezkimi kovinami, olji
in drugimi strupenimi snovmi. To zmanjSuje njihovo plodnost in
ogroza zdravje ljudi. :

Zbitost tal: Intenzivna gradnja in promet povzrocata zbita tla, ki
slabse prepuscajo vodo in zrak, kar negativno vpliva na rastline in
mikroorganizme.

lzguba tal: Z urbanizacijo se tla pogosto pokrijejo z nepropustnimi
materiali, kot so asfalt in beton, kar zmanjSuje njihovo naravno
funkcionalnost.
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URBANA TLA - funkcije v urbanem prostoru

Trajnostno upravljanje urbanih tal

1.Zelena infrastruktura: Uvedba zelenih streh, zelenih
sten in parkov prispeva k izboljSanju stanja urbanih tal
ter povecuje njihovo zmoznost za podporo rastlinam in
biodiverziteti.

2.Remediacija tal: Uporaba tehnik za ¢iscenje
onesnazenih tal, kot so fitoremediacija (uporaba
rastlin za odstranjevanje toksinov), lahko obnovi
njihovo funkcionalnost.

3.ZmanjSanje neprepustnih povrsin: Zasnova mest, Ki
vkljucuje vec naravnih povrsin in prepustnih
materialov, lahko izboljsa infiltracijo vode in zmanjSa
vpliv urbanizacije na tla.

4.0zavescanje: Izobrazevanje prebivalcev o pomenu
T IS S | urbanih tal lahko spodbudi odgovorno ravnanje, kot je
Planted shopping cart i front of the lex on the Danube Canal - © Hane Finohofer /mcnedeckcom KOMPOStiranje, zmanj$evanje odpadkov in skrb za
mestne zelene povrsine.
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URBANA TLA - funkcije v
urbanem prostoru
URBANI AGROPROJEKTI NA DUNAJU:

https://www.wien.info/en/livable-vienna/sustainable-vienna/urban-gardening-422604

1. Omejen prostor: Dunaj je gosto naseljeno mesto, in visoke grede
omogocajo vrtnarjenje tudi tam, kjer ni klasi¢nih vrtov.

2. Trajnostna pobuda: Grede podpirajo urbano vrtnarjenje, kar
zmanjsuje potrebo po transportu hrane in spodbuja lokalno
samooskrbo.

3. Izboljsanje mestnega okolja: Dodajajo zelenje v urbano okolje, kar
pripomore k boljSemu zraku, zmanjsanju hrupa in vedji
bioraznovrstnosti.

4. Socialna komponenta: Na Dunaju so visoke grede pogosto del
skupnostnih vrtov, kjer prebivalci sodelujejo, delijo izkusnje in gradijo
skupnost.

5. Enostavnost uporabe: Primerne so za ljudi vseh starosti, saj ne
zahtevajo sklanjanja, kar je posebej koristno za starejse in ljudi z
omejeno mobilnostjo.

Lirban garden on the Danube Canal - © Hans Ringhofer / picturadesk.com
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URBANA TLA - funkcije v urbanem prostoru

ATRIJ SUMIJEV KVART - LJUBLJANA
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URBANA TLA - funkcije v urbanem prostoru

V Ljubljani ozelenili Ze 13 nadstresnic avtobusnih postaj. Sadijo pretezno
kraske rastline, ki prenesejo suso in nalive.

Na nadstresnico aviebusnih postajalisc v Ljubljani nasujejo reviie mefanico prsti in peska. FOTO:&nbsp; Botanicni vt

P u
“ BF M. Zupan: URBANA TLA - tla leta 2025 International oh t'ﬁ' Slovensko
AREETs ) aioilin SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal Decade of Soils partnerstvo
Y LJUBLJANI | fekulteta 20] 5 b 2024 za tfa

2




URBANA TLA - funkcije v urbanem prostoru

PRIDELAVA HRANE ZA LOKALNI TRG
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SPLOSMO PRIPOROCILO ZA RABO VRTOV GLEDE NA STOPMIO
OMESMAZENOSTT TAL

Ma yrtu, kjer viebnod? kovin v demlji ne presega mejne
wrednosti, jeé roba tal provilbma necmejena, pri Cemer ne
iz jped wjemo meodrost onesradenja wrtnin preko Troka ol vode
T2 Zaliverje oZiroma £ pripravki, ki ik eparcbljzmo na vty
{gnajila, sredsive Ta varsive rastlin)

Kjer kemcentrac jo kovin presega mejno wrednest in je manjia
od cporordae vredsasti je molnost kepifenjn hodesiopnih
kewin (na primer C) v ulitne dele weimin ver jetna, vendar je 20
razhifne wrrning razlicrg, DegtopnesT kowin rasthngm j& covigmg
tudi od drugih lastnosti tal, zate je priporolljive, do se
cbiagng preveri kakovest yrnin iz prve in deuge skupine (glej
spodnjo tabelba),

Endor koncenfracijo elementa v theh dosede  opozorilmo
wrednost Sfejemo tha 2a onesralena Verjetmost prehajonjo
kewin iz ol v rastline je vel jo, Zo%o ne priperofome gojenja
wrinin iz pree in druge skupine, e pa so tha kisla (pH <5.5) in
=alg humazrg po merame biti pegerni Tuds pri winingh iz Tretje
shupine. Priparodame analize vrtmn, ki jih gojime m vy

V kolikor kemcentracjo elementey presegs kritifne veedeast
weljo splodng priporolils, da wrba me upsrabljoms Zo prideleve
wrinin Ta nepotredng rabo v prehranl, I7jema so lahks veinine
ip Lefrte skupe oZirema wwiow, Rper ketides weddodt
presegajo Tele nedostopes elementi (na primer PRl W woakem
primeru priporofomo opaifaon)e gojenje korenovk in cbdelowo,
pri kateri se v najved || mobni meri omeji pradenje tal
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» Analiza vrtnih tal in vrtnin
» Ureditev rastlinjaka za varno vrtnarjenje in
druzenje
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Pb (mg/kg)

@ 0-30cm;
. = povrsinsko nasutje ilovnate
teksture, srednje humozen,

= grudicaste do oreskaste g
% strukture, s 5- 10 % skeleta, |
% mesane oblike;
% povecane vsebnosti Pb v
3 zgornjem sloju so posledica
— % ‘urbanih‘ emisij

&= 30 - 50 cm;
““2 dve plasti mineralnih tal,
2. skeleta < 5 %, organska snov
~ po rovih korenin, veliko
“ ¢ dezevnikov

. 50 - 65 cm;
=# drenazni sloj iz proda
| velikosti do 8cm, delez
peska < 10 %

65 - 76 cm;
mineralni sloj meljasto
ilovnate teksture, malo .
marmoracij in kosi lon¢evine =

76 - 95 cm;
antropogeni material (les,
Zlinda, kurilni ostanki, ...),
(onesnazen s Pb, Cd, ...)

95 -110cm +;
mineralni za vodo slabse
propustni sloj, predvidoma
prvotnih tal
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URBANA TLA - kakovost urbanih tal

Pb (mg/ke)

0 500 1000 1500

10 ‘I
20

e

0 - 40 cm;

povrsinsko nasutje s
teksturno laZzjo zemljino in
veliko skeleta (ostrorob
gramoz karbonatnega
porekla), ki ga je najvec v
globini od 10 - 25 cm) - ta
nanos je onesnazen s Pb

OTROSKA IGRISCA
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40 - 55 cm;
mineralm sloj meljasto
ilovnate teksture, gost,
nekoliko drobljiv, z malo

opeke

55 - 78 cm;

sloj z ostanki oglja (kurisce
gradbenih odpadkov)
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predvidoma prvotna tla,
slabo humozen nekdaj
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mineralni za vodo slabo

propustni (marmoracije)
horizont tal
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URBANA TLA - meritve In spremljanje

Odlok o obmocjih najvecje
obremenjenosti in 0 programu ukrepov
za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji
Meziski dolini (Ur.1.RS, §t.119/2007)

REDNI MONITORING OKOLJA IN w9
SANACIJSKI UKREPI OD LETA 2008!
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ZGORNJA MEZISKA DOLINA (ZMD) Projeht: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL

SLOVENIJE V LETU 2008
SVINEC (Pb) Marcénik; MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR,

AGENCLA RS 28 OKOLJE
Izvgjalac: UNIVERZA W LILBLIANI.
i . BIOTEHNISKA FAKULTETA,
QODDELEK ZA AGRONOMIJD
é Center za pedologijo in varstvo ckola
£1, pogodbe 2673 - OE - 500225
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Logenda
Pod mep Selakeie
® Pod meo elobiiesli
& Pod meno vredrastio (< 1 maka )
Manamadnost ( 1-2 maikg |
@ Ogozonlea wadnost ( 2- 12 maikg |
@ Knintnawradnost (= 12 myiy |
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URBANA TLA - meritve In spremljanje

Prajekt: RAZISKAVE ONESHAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 vzorkna lokacia: ZMDN002
Namenlk: MINISTRETVO ZA OKOLIE IN PROSTOR, AGENCLIA REPUSLIKE SLOVENLIE ZA OKOLIE &as vzortanja: Septambar 2008
Izvdalec: UNIVERZA W LIUBLIANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONCMIIO, Center za padoiogljo In varstvo okola

Dartum tzpésa: 25.11.2008 Stran: 13

Vzoréna lokacija: ZMD101002

Krajnaselje: LAMPRECE

Obéina: &

RMA

Lokadija: CRMNA VRTEC
Kategorija: VRTEC

Vzoréenje: ZMD101002/0908

GH: ¥ =480341m
Nadmorska visina: 603 m

Cas vzord
Wzorenje:

enja: September 2008
: posebno

Stevilo odvzetin vzorcev: 1

- " 1012
¥ =14717Em A h

Obrazec terenskega opisa: TZMD101002_0008.6f
Fotografija lokacije vzoréenja: FZMD101002_069028.jpg

Vizoréno mesto TLA: 01 DVORISGE: DRUGO:
Terenski opis lokacije vzoréne tocke e e s T=TA,

Raba tak

igrisce

Ceddmizk za agronomijs, Centerza pedvicglfo In varsea okola
Fira Krenik:
Minisirstee za ckole In prostor, Agencla RS za okolle

Makrorelief: razgiban-hribovje

Oddaljenost prometnic od vzoréne todke: Mikrorelief: vanoije pobodja

reg. cesiasim

Vreme ob vzorenju: sontno
Potencialni viri onesnaZenja: prometicesta, urbano nasslje-mesto, topilnica

Opombe: Povrsina je zelo antropogena. Tako profil kot powrSinski vzorei kaZejo na zgomnji sloj umetnega mehanskega
(tudi Zlindre?) materiala. Igris€e je ograjeno in popoldan zaprto.

Oblika mikroreliefa: enskomema
Drreniranost ni podatka

Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE WV LETU 2008 - ROTS 2008 Wzoréna lokaclia: ZMD101002

Maménlk: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIA REFUBLIKE SLOVEMIUE ZA OKOLJE  Cas vzorfenja: Septambar 2008
IZvaEas UNIVERZA W LIUBLIANI, BICTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMLIO, Cerar 23 paoiogijo In varswo okola

Datum piza: 28 11.2005 Efan 33

Vzoréenje: ZMD101002/0908

i Sl i Araltskl : USIWVESZA W LIUBLIAMNL BIOTEHHIESA SAKULTETA,
QOsnovni oloSki paramerri = mmhmmmw e o e T
pesek m e | j arg.

pH
. robi - fini - skupri obi - fini - skupni g snov © N CN Cac2
Vzorec {glbina) — g_g_p" q_lg s j";';a L [ 5
5

TLA D1 (D-5em) 2438 % B98  BE 123 208 3 P 39 23 0M 184 7

TEESTURNI RAZRED  (Texiure Class)

Podatki o sanadiji tal na vzoréni lokaciji: SANACIIA NI BILA IZVEDENA.

Stevile ljudi, ki so v stiku z lokacijo: vsak dan (skupaj odrasli in otrocil: 71
wsak dan (predSolski otroci): 63

Skica vzoréenja:
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M. Zupan: URBANA TLA — tla leta 2025

SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal

sr. teZka tla
Vzorec (globina) F [F F I M M PCI
TLADT (0-5cm) Pl *
ORGANSKA SNOV (Orgamic Matter) o
Veorer  (globina) et .u“ 11]“ 2[,'“ ¥ —nm
2y — TR
TLAO1 (D-5cm) 3,5% — e dofes um.
' N Er15 e dobec hum
. 153 S
i P
PH (v CaCl,) VREDNOST ipHin CaCl)
ZEID modng mosno Kisia Zmemp nevtraing akana Zelo modno
Vzorec (iglobina) pH? ksl 3 sla 45 55 Wsla 65 11 §  alkaina @
TLADT ([0-5cm) T I == |
i Anaiksk ishoratorl UNIVERZA V' LIUBLIAANI, BIOTEHMISKA FAKLULTETA,
Anorganske nevarne snowvi i iy T mgrell CArter 23 pemsiagn I rarees e
Vzorec {globina) ot = mg kg mc:rni I
TLA DT {D-5cm) 207 57 382

Opombe: AnGliza Cpravi|Ena; VEREnost pod mejo detekcge (LOD):
Anailzs opravijena; vsebnost pod mefo Solotania [LOGY i ]

Glogina Weebnost

MNevarna snov: Cd

TLA 01 (D-Scm) 2,03 moy I
pod min dciod et 0, Timplig piced e wemamesy

HNevarna snov: Pb

TLAO1 D-5cm)

HNevarna snov: In

TLA D1 (D-5em)
ped ks doicEvast: [IATGRD oo

LEGEMDA:

I Crianssa vSebnos: Siementa.

Wsebnost snovi je zeio majhna in pod mejo detekdje Rstrumenta.

I 'sebnost snovi e 2o majhna in pod msjo doltvost.

s Analkskl posiopek In indirumen® so zaonall manjio koddno snovi, katere skupna vsebnost je pod MEJNG wednosio.

Wsebnost smow v Heh je povetana in nad MEJNG wednosijo, a de pod OFOZ0RILNG vrednost.
S sebnost snov v bef e presedena glede na OSCRORILNG wednoss in je maniia od KRITICKE wednosk.
D yesbnostsnov presega KRITICNO wrednost.
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VZORCENJE SLEDECIH
URBANIH POVRSIN v ZMD:

e OTROSKA IGRISCA

e DOMACA DVORISCA in
VRTOVI

e SANIRANA OTROSKA
IGRISCA - MONITORING

.
th t@ Slovensko
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Sp rem Ij anj e ; . _ | ?F?éi%?ve onesnazenosti tal Slovenije ___

- .. Raziskave in monitoring kakovosti tal

Zgornje Meziske doline

1 1 Mezica - Vsebnost kadmija (mg/kg
| ' suhih tal)

n aC I O n al n I I n 2 ' MeZica - Vsebnost svinea (mg/kg

1 suhih tal)

lokalni x
monitoringih

Pod LOD ali LOQ
Pod mejno vrednostjo (< 85 mg/kg)
Mejna vrednost (85 - 100 mg/ka)

® ® OO0 @

" Opozorilna yrednost (100 - 530 \T ; ;-'_- ; : e ':-.11_:' B P L
- %\ ma/kg) ; mir - Lo "w—, p
=% s g il e B
tal, ki . v et o) (S S
4 i r, { Y 7 h
u\' , MeZica - VVsebnost cinka {mg/kg . fl_ﬂhqkﬁ_--r;i, : ‘-w__.a._'ﬂ \\-_. EPJ
" m " t d 1 \ wihiyy tal) £ Qe ,;L_.-.-ﬁ'ﬂwpﬂ-T{w J, S T /a1
s f - M T el - ! i
ZaJ e a'J O u I e | o MeZica - \Vsebnost arzena (mg/kg - | " 1 y A -

- \ suhih tal) L}:' :{ £ _J
u rban I Monitoring kakovosti tal (MKT) R *h s i

prostor!
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meritve In It JariY %
spremljanje;

Raziskave anesnaZenosti tal Slovenije

4 (ROTS)

-

Zgornje MeZigke doline

n aC i O n al n i i n . D :Liiii;at;”\!sehnﬂst kadmija (mgfkg o

Medica - Vsebnost svinca (ma/kg

Iokalni - suhih tal)
@ Pod LOD ali LOQ
- - - @ Pod mejno vrednostjo (< B5 mg/kg)
monitoringih S
@ Opozorilna vrednost (100 - 520

tal, ki
y @ Krititna vrednost (> 530 mag/kg)

Medica - Vsebnost cinka (mg/fkg

zajemajo tudi =  hes)

MeZica - Vsebnost arzena (mag/kg
suhih tal)

u rban i / v B4 Manitoring kakovosti tal (MKT)
prostor!

= BF M. Zupan: URBANA TLA — tla leta 2025
Blokshnilka SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal
fakulteta

Raziskave in monitoring kakovost tal .
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Informacijski sistem MO Maribor: https://okolje.maribor.si/okolje/

URBANA TLA - In Geoloski zavod Slovenije

meritve In MARIBOR - OKOLJE IN ZDRAVIE @ e
spremljanje; R
0O o
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tal, ki = 8
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URBANA TLA - meritve In spremljanje

LOKACIJE VZORCENJA TAL IN VRTNIN
NA VRTOVIH MESTNE OBCINE CELJE
TER VZORCENJA VRTNIN NA TRGU

® Ta
@ Tiain vrtnine
A Trg

VZORCENJE 123 vrtov (141 talnih vzorcev) & vprasalnik:
VRTOV V MOC v

T

- 0144 o (1997)
[ Mestna obeina Code (GURS)

nacin pridelave in predelave vrtnin

letu 2008 - koli¢ine pridelanih in dokupljenih vrtnin
(Petra Karo Bester & prehranske navade mf\(\\
o 9 izbranih vrtnin (287 vzorcev vrtnin): ; . St
Marko Zupan) ) ( ) - | el 58 il
bucke, B s Ay altdye
paradlinlkl | X e .'0 : ; o. '_p-.. . 3 .. .
Zelje * § .‘.. * s .,_f. r 5 » i (
P . ‘ ___Q(‘ g .
Cebula } gt S
zgodnji krompir & e ﬁ hp ey vqi
. = I ° :
korenje S g
rdeca pesa ; R s N
endivija A R : L o
radic P e omeropimes
5 i Dok siovensk
BF M. Zupan: URBANA TLA - tla leta 2025 International My Slovensko
SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal A ¢ Decade of Soils § partnerstvo
2ZEEX 2015-2024 O zatla



URBANA TLA - meritve In spremljanje

Paradiinil Zelje Korenje Rieta pesa : Prekoracene vsebnosti
kadmija lahko

: pridelovalci vrtnin

: g o | ’ pri¢akujejo na vrtovih,

i ki imajo vsebnost
< . kadmija v tleh vec kot
g = g 5 (mg/kg s.s.):
w Ry - 2,4 za korenje;
. . ‘ , 3,2 za rdeco peso;
[Cd) (mg kg 5.5.) [Cly, img kg 5.5.)
Feb Zgodnji lnonpir n/rA-
G i - - 6,3 za endivijo;
i Endivija .
7,9 za Cebulo;
3 8,3 za zgodnji krompir;
= . i F 10,9 za radic.
| | & ‘
ICd)s img kg s.5.) [Cdk, (mg kg s.5.)

[Cdly (mg kg™ 5.5.) [Cdl, (mg kg™ 5.5.)

e
BF M. Zupan: URBANA TLA - tla leta 2025 ~ International " L‘w‘ Slovensko

SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal g E%Eﬁg Decade of Soils ~ partnerstvo
¥ LJUBLJANI | fakultets k{t 20] 5 - 2024 i .,_:9, za tla



URBANA TLA - meritve In spremljanje - IZREDNI DOGODKI

POZAR V OBRATU ZA PREDELAVO ODPADKOV KEMIS NA VRHNIKI (maj 2017)

—
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URBANA TLA - meritve In spremljanje - IZREDNI DOGODKI

POZAR V OBRATU ZA PREDELAVO ODPADKOV KEMIS NA VRHNIKI (maj 2017)

NACRT VZORCENJA: s
- Smer in razdalja Sirjenja
emisij

- Razli¢na raba tal
- Razli¢na globina odvzema
vzorcev 0-5cm

5-10 ali 5-20 cm
20-30 cm S _ Bl “
IZVEDBA VZORCENJA: AN MRS R T R

industrijska (Kemis)|

-

7 ‘.
) @ igniste

@

®

16.1in 17. maj 2017,
30.maj 2017 (UVHVWR) [ L R e e e |

Vir ARSO, MOP, GURS

njiva

metrov Datum 14.6.2017
0 375 750 1.500 2.250 3.000 Kartografija: Primo2 Kogoviek
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URBANA TLA - kakovost urbanih tal - otroska igrisca

pucova 3 celje

S OKOLJAIQ

ZAOKOLIE | ATLA

M. Zupan: URBANA TLA — tla leta 2025
SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal

MONITORING TAL SLOVENIJE
OTROSKA IGRISCA - VRTCI

Izvajalec: Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta
INFRASTRUKTURNI CENTER ZA PEDOLOGIJO
IN VARSTVO OKOLJA (ICPVO)
Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana

Narocnik v letu 2005: Mestna obcina Celje
Trg celjskih knezov 8, 3000 Celje

Prvo vzoréenije: 23.6.2005 ZZV Celje

Sestavljen vzorec tal celotnega igris¢a (0-20 cm): pH = 7,58
Cd= 1,9mg/kg
Pb=105 mg/kg

Ponovno vzoréenje: 2. 3. 2016 BF/ICPVO

Sestavljen vzorec tal igris€a in mivke iz peskovnika:

0-10cm | 10-20cm | 0-20 cm MIVEA

pH (caciz) 6,6 6,8 6,8 7,0

Cd (mefke)

Zn (mg/kg)

g P el
2= A
et el S

e
USS

Mozni vnosi:

- z vdihavanjem prasnih delcev tal

(prasijo se le najbolj fini talni delci);
- ali z zauzitjem talnih delcev.

Otroci naj bi v povprecju zauZili od
0,05 do 0,2 g tal/mivke/dan
(Sedman, 1994), kar bi za 5 delovnih
dni lahko pomenilo do 1 g tal/teden,
kar pomeni 2,22 pug Cd oziroma 119
1g Pb na teden;

V kolikor upostevamo povprecno
telesno maso (20 kg) in upostevamo
50 % biolosko sprejemljivost dobimo
zelo majhne tedenske vnose Cd in
Pbiztal: 0,056 pg Cd/kgt.m.in
2,98 g Pb/kg t.m.;

Kar glede na sprejemljivi dolgorocni
tedenski vnos (TWI) pomeni 2,25 %
TWI za Cd oziroma 11,9 % TWI za
Pb!

International ﬂ*’ii- Slovensko
Decade of Soils partnerstvo

2015-2024

zatla



URBANA TLA - kakovost urbanih tal - sanacija z menjavo zemljine

MONITORINGI IN SANACIJE:
» Zg. Meziska dolina
 Celje

* Ljubljana

o= it
th t@ Slovensko
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URBANA TLA -
kakovost urbanih
tal -

sanacija z menjavo
zemljine

NOVA URBANA/TEHNOGENA TLA

International

- BF M. Zupan: URBANA TLA — tla leta 2025 .
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URBANA TLA - TLA LETA 2025

ML
e Hvala za pozornost
e : marko.zupan@bf.uni-lj.si

NAJLEPSA HVALA KOLEGOM
ZA FOTOGRAFIJE URBANIH TAL

Pb =29 ppm_

o= it
“ BF M. Zupan: URBANA TLA - tla leta 2025 International oh 1 Wy Slovensko
AREETs ) aioilin SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal 2= Decade of Soils partnerstvo
Y LJUBLJANI | fekulteta k 20] ‘5 b 2024 za tfa



mailto:marko.zupan@bf.uni-lj.si

URBANA TLA - TLA LETA 2025

Zgodbe tal skozi risbe studentov krajinske arhitekture:
Mentorici: Mateja Kregar Trsar, Marjetka Suhadolc

POD POVRSJEM/BENEATH THE SURFACE

Zgodbe tal skozi risbe Studentov krajinske arhitekture

https://www.bf.unilj.si/mma/Tla_zlozenka 2024 digitalna.pdf/

= BF M. Zupan: URBANA TLA - tla leta 2025 B International Slovensko
PR p— SLOVENSKO PARTNERSTVO ZA TLA, 5. december 2024 Svetovni dan tal ~oes Decade of Soils partnerstvo
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