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1 Predmet tehni¢ne specifikacije

V tehni¢ni specifikaciji TSPI — X.YY.ZZZ so podane smernice za izbiro leZiS¢ in projektiranje
podpiranja premostitvenih objektov cestne in zelezniSke infrastrukture ter premostitvenih
objektov za peSce in kolesarje z javnim prevozom. Specifikacija podaja tudi smernice za
projektiranje in izbiro ustreznih leziS¢ glede na vrsto objekta in prevladujoCo prometno
obremenitev. V dokumentu so podani tudi pogoji za njihovo izdelavo ter za njihov prevzem,
skladis€enje, vgradnjo, vzdrzevanije in eventualno zamenjavo. Prav tako so podane smernice
za zagotavljanje kakovosti in nadzora vgradnje leziS¢, da se zagotovijo dolgotrajne resitve
glede vzdrZzevanja s &im manjSimi stro3ki.

Vv v

Specifikacija se nanasa na izbiro leziS¢ za podpiranje novih betonskih, prednapetih, jeklenih,
sovpreznih in lesenih premostitvenih objektov ter podaja smernice za izbiro leziS¢ pri prenovi
objektov.

Pri izboru leziS¢ se specifikacija nanasa na leziS€a, ki ustrezajo leziS€em skladnih s skupino
standardov SIST EN 1337 in/ali imajo podeljeno evropsko tehni¢no oceno ETA pripravljeno v
skladu z evropskim ocenjevalnim dokumentom EAD. Predmet te specifikacije so tudi leziS¢a,
ki imajo podeljeno Slovensko tehni¢no soglasje (STS). LeziS¢a morajo biti opremljena z
ustrezno opremo, Ki je opisana v 6. poglavju.

Ta tehnina specifikacija ne obravnava:
e zacdasnih leziS¢,

e |eziS€ za prenos momentov,

e |eziSC€ za prenos nateznih oziroma natezno/tla¢nih sil,

e |eziS¢ za pomi¢ne mostove,

e |eziSC za fazo gradnje,

o |ezi8€ za zgradbe visokih gradenj,

Meiv v

e specialnih lezi8¢ za spremembo dinami¢nega odziva pri potresni obtezbi,

Vv v

o |ezi8C€ z absorpcijo energije,

¢ hidravlicnih naprav za prenos potresnih sil ter sil zaradi zaviranja ali speljevanja pri
Zelezni8kih premostitvenih objektih.

Za zacCasna lezis€a v smislu te specifikacije se smatrajo leziS€a, ki se uporabljajo kot
pomozna leziS€a za podpiranje zaCasnih (pomoznih) ZelezniSkih premostitvenih objektov v
fazi gradnje. Konstrukcijo zaCasnih leZiS¢€ je treba staticno dokazati in potrditi po postopku
gradbenotehni¢ne kontrole — revizije. Za podpiranje zaCasnih ZelezniSkih premostitvenih
objektov je potrebno upostevati posebna dolocila.

V kolikor za leZid¢€a, ki niso predmet te tehni€ne specifikacije in za nje ne obstajajo ustrezni

viv v

produktni standardi, je potrebno za konstrukcijo takdnih leziS¢ in njihovo povezavo s
prekladno in podporno konstrukcijo izvesti ustrezni staticni raCun. Za ta leziSa mora
projektant podati zahteve za obseg notranje in zunanje kontrole med procesom proizvodnje
leziS¢ ter konénega izdelka. Proizvajalec leziS¢ za te zahteve izdela in/oziroma dopolni
program notranje in zunanje kontrole. Program notranje in zunanje kontrole mora potrditi
in/ali po potrebi dopolniti ustrezno usposobljeni predstavnik narocnika. Za izvedbo teh leziS¢
mora proizvajalec leZiS¢ zagotoviti ustrezne postopke in kvalificirano osebje, da bodo leziS¢a
izdelana po sistemu zagotavljanja kakovosti (AVCP) 1. Za takSna leZiS€a mora proizvajalec
dostaviti dokumentacijo o notranji in zunanji kontroli ter o eventualnih mehanskih preiskavah

Vv v Miv v

na posameznih sestavnih delih lezid¢a in/ali na celotnem leziS¢€u, ki morajo biti ustrezno
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dokumentirane. Pred dobavo leziS¢€ na gradbis€e mora biti celotha dokumentacija predana
naro¢niku.

Vsebine te TSPl ni mogoée tolmaditi in izvajati na tak8en nacin, ki bi prepreceval ali
pogojeval ustrezno uporabo gradbenih proizvodov, danih v promet v skladu z zahtevami
Zakona o gradbenih proizvodih.

2 Pomen izrazov

LeziS€e (bearing, Lager) je konstrukcijski element med prekladno in podporno konstrukcijo
za prenos horizontalnih in vertikalnih sil in hkrati omogoca relativne pomike ter zasuke med
prekladno in podporno konstrukcijo.

Pomiéno leziSée (movable bearing, Bewegliche Lager) omogoca relativne pomike med
prekladno in podporno konstrukcijo v Zeljeni smeri. Pomiki so omogocCeni z drsenjem,
kotaljenjem ali deformacijo lezis¢a.

Vsestransko pomic¢no leziS€e (multidirectional bearing, Allseitig bewegliche Lager)
omogoca Vv horizontalni ravnini relativne pomike med prekladno in podporno konstrukcijo v
poljubni smeri. Pomiki so omogoc¢eni z drsenjem ali deformacijo.

Enostransko pomic¢no leziS€e (unidirectional bearing, Einseitig bewegliche Lager)
omogoc€a Vv horizontalni ravnini pomike v eni dolo€eni smeri. Pomiki so omogoceni z
drsenjem, kotaljenjem ali deformacijo lezis¢a.

vaw v

Fiksno leziSc¢e (fixed bearing, Festlager (Fixpunktlager)) je leziS¢e, ki omogoca le zasuke
med prekladno in podporno konstrukcijo ter poleg vertikalne sile prenasa tudi horizontalne
sile.

vaw v

Pridrzevalno leziS¢e (restraint (thrust) bearing, Festhaltlager (Festhaltkonstruktion)) je
leZiSCe, ki omogoca prenos horizontalnih sil, ne omogoca pa prenosa vertikalnih sil. LeziSce
ne omogoCa pomikov v horizontalni ravnini, vertikalni pomik pa je omogocen z drsenjem.
Omogoca zasuk okoli vseh treh osi z drsenjem ali deformacijo.

Pridrzevalna konstrukcija (restrained structure, Festhaltkonstruktion) je dodatni jekleni
del konstrukcije lezis€a, s pomocjo katere je prepreCen oziroma omejen pomik v eni ali obeh
imeti prepreCenih pomikov v Zeljenih smereh. Obi¢ajno so to posebej oblikovani in ustrezno
vgrajeni jekleni trni na spodnjo in zgornjo leziS¢no plos¢o, ki po doloéenem pomiku
preprecCujejo nadaljnji pomik leZid€a. V kolikor je zasnova takih trnov takdna, da preprecujejo
pomik v obeh horizontalnih smereh, se tak$no leziS€e smatra kot fiksno lezis€e. Trni morajo

biti oblikovani in izveden tako, da pri maksimalni vertikalni deformaciji lezis§¢a ne pride do
prenosa vertikalnih sil preko izvedenih trnov. ObiCajno se ta konstrukcija uporablja v

vvvvv

Vodeno leziSée (guide bearing, Fiihrungslager) je leziS¢e, ki omogoCa prenos
horizontalne sile v pre¢ni smeri, ne prenasa pa vertikalne sile in horizontalne sile v smeri
vzdolZzne osi objekta. LeziS¢e omogofa vzdolzni pomik in vertikalni pomik z drsenjem.

Zasuka leziSCa okoli obeh osi horizontalne ravnine sta omogoCena z drsenjem ali
deformiranjem, zasuk okoli vertikalne osi leziS¢a pa je onemogocen.

viv v

Zasucéno lezis€e (steel point rocker bearing, Punktkipplager) je lezis¢e, ki omogoca
zasuke okoli vseh treh osi. Zasuka okoli obeh osi horizontalne ravnine sta omogocena z
nagibanjem, zasuk okoli vertikalne osi pa z drsenjem. LeziSCe poleg vertikalne sile prenasa
tudi horizontalni sili v obeh smereh.
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Drsno zasuc¢no lezisce (sliding steel point rocker bearing, Punktkippgleitlager) je
zasucno leziS¢e kombinirano z dodatno drsno konstrukcijo, ki omogo€a pomike z drsenjem v
eni smeri ali pa v vseh smereh. Pomiki so omogoceni z drsenjem. Zasuka okoli obeh osi
horizontalne ravnine sta omogofena z nagibanjem, okoli vertikalne osi pa z drsenjem.
LeziS¢e poleg vertikalne sile prenasa tudi horizontalno silo, ki je pravokotna na smer drsenja.
Pri vsestransko drsnem leziS€u lezis€e prenasa samo vertikalno silo.

Zibalnik (rocker, Druckstiick) je element zasu¢nega lezis¢a, ki je na eni strani oblikovan v
sferno konveksno povrsino, ki se ziba (nagiba) na ravni ali konkavni sferi¢ni povrsini vecjega
radija nagibne (zibalne) plosce.

Nagibna (zibalna) plos¢éa (rocker plate, Kippplatte) je element zasuCnega lezis¢a, ki
deluje v kontaktu z zibalnikom. Kontaktna povrSina je lahko ravna ali pa konkavno sferi¢na
povrSina z radijem, ki je vecji od radija zibalnika.

Podpiranje (support concept (bearing system), Lagerung) je zasnova podpiranja
prekladne konstrukcije z leziS&i in drugimi konstruktivnimi elementi, ki omogocajo prenos sil
ter omogocajo ustrezne pomike in zasuke v izbranih smereh.

Gradbenotehniéna kontrola (revizija) (external construction  supervision,
Bautechnische Priifung) je postopek zunanje neodvisne kontrole (revizije) stati¢nih
izraCunov leziS¢nih konstrukcij, ki niso predmet te tehniéne specifikacije ali pa konstrukcijskih
elementov, ki se neposredno navezujejo (prikljuCujejo) na leZis¢a.

Elasticno (plavajo¢e) podpiranje (elastic support system (swimming support),
Schwimmende Lagerung) je podpiranje prekladne konstrukcije z armirano elastomernimi

Fiksna tocka (fixed point, Festpunkt) konstrukcije je toCka s teoreti¢nim ni€elnim pomikom
v vzdolzni smeri konstrukcije. Iz te toCke se racunajo pomiki proti krajnim podporam zaradi
spremembe temperature, kréenja, lezenja, prednapenjanja in spremembe viage. Ti pomiki so
proporcionalni z dolZino raztezanja od fiksne tocke. Fiksna toCka je to¢no znana, v kolikor je
fiksirana na krajnem oporniku, sicer lokacija fiksne toCke in dolZina raztezanja ni to¢no znana
in je odvisna od faze oziroma nacina gradnje. Relevantna razdalja pomikov za dolo¢anje
pomikov leZi8¢ je odvisna od faze gradnje po vgradnji leziS¢.

Elastomerno (deformabilno) leziS¢e (Elastomeric (deformable) bearing, Elastomerlager
(Verformungslager)) je leziSCe, ki je izdelano iz elastomerja in armirano z vgrajenimi
jeklenimi plos€ami. Jeklene ploS€e so povezane z elastomerjem s postopkom vulkanizacije.
Pomiki in zasuki leziS¢a so omogoceni z deformacijo leZid€a. Vertikalna deformacija je
majhna, jo je pa treba preveriti v primeru, ¢e se smatra, da je njen vpliv pomemben (npr. pri
uporabi deformabilnih leziS¢ v kombinaciji s pridrzevalno konstrukcijo, pri zamenjavi

posameznih deformabilnih leZiS¢ v isti osi podpiranja na posamezni podpori). Elastomerno
leZiSCe poleg vertikalne sile prenasa tudi sile v horizontalni ravnini.

Elastomerno (deformabilno) leziS€e s prepreéenim pomikom v eni osi (Elastomeric
bearing with restraints for one axis, Elastomerlager mit Festhaltekonstruktion (FK) fur
eine Achse) je elastomerno leziS¢e z dodatno pridrZzevalno konstrukcijo, ki preprecuje pomik

v eni osi (obi¢ajno v pre¢ni smeri glede na vzdolZzno os objekta). LeziS¢e poleg vertikalne sile
prenasa tudi sile v horizontalni ravnini.

Elastomerno drsno leziSée v eni osi in s prepre€enim pomikom v drugi osi
(Elastomeric bearing with unidirectional movable sliding part and restraints for the
other axis, Elastomerlager mit einachsig beweglichem Gleitteil und
Festhaltekonstruktion fiir andere achse) je elastomerno leziS¢e z dodatno konstrukcijo, ki

viv v

omogoc¢a pomike v izbrani osi z drsenjem preko elastomernega leziS¢a poleg njegove
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deformacije ter dodatno pridrzevalno konstrukcijo za prepreevanje pomikov v drugi osi.
LeziS¢e poleg vertikalne sile prenasa tudi horizontalno silo v osi pravokotno na smer drsenja.

Elastomerno leziS¢e z vsestransko pomi¢nim drsnim delom (Elastomeric bearing with
multidirectional movable sliding part, Elastomerlager mit zweiachsig beweglichem
Gleitteil) je elastomerno leziS€e z dodatno konstrukcijo, ki omogoca vsestranske pomike z
drsenjem preko elastomernega leziS€¢a poleg njegove deformacije. LeZidCe prenasa samo
vertikalno silo.

Elastomerno drsno leziS¢e v eni osi (Elastomeric bearing with unidirectional movable
sliding part, Elastomerlager mit einachsig beweglichem Gleitteil) je elastomerno leziSCe
z dodatno konstrukcijo, ki omogo€a pomik v eni osi z drsenjem preko elastomernega leziS¢a

poleg njegove deformacije, v drugi osi je pomik omogocen z deformacijo lezis¢a. LezisCe
poleg vertikalne sile prenasa tudi horizontalno silo v smeri, ki je pravokotna na smer drsenja.

Elastomerno leziS¢e s prepreéenimi pomiki v obeh oseh (Elastomeric bearing with
securing device for two axes, Elastomerlager mit Festhaltekonstruktion fiir zwei
Achen) je deformabilno lezZis€e s prepreCenimi pomiki v obeh oseh horizontalne ravnine s
pomocdjo pridrZzevalne konstrukcije. LeZid€e poleg vertikalne sile prenasa tudi horizontalne
sile v obeh smereh horizontalne ravnine.

Elastomerno leziS¢e s prepre¢enimi pomiki v obeh oseh ter pomiénim drsnim delom v
eni osi (Elaastomeric bearing with unidirectional movabale sliding part and restraints
for two axes, Elastomerlager mit einachsig beweglichem Gleitteil und
Festhaltkonstruktion fiir zwei Achsen) je elastomerno leziS¢e s pridrzevalno konstrukcijo,
ki preprecuje pomike v obeh smereh in dodatno konstrukcijo, ki omogoc¢a pomik v eni osi z
drsenjem preko elastomernega leZidCa. LeZiSCe poleg vertikalne sile prenasa tudi
horizontalno silo v osi, ki je pravokotna na smer drsenja.

Elastomerno leziS¢e s preprec¢enimi pomiki v obeh oseh ter vsestransko pomic¢nim
drsnim delom (Elastomeric bearing with multidirectional movable sliding part and
restraints for two axes, Elastomerlager mit zweiachsig beweglichem Gleitteil und
Fwesthaltkonstruktion fiir zwei Achsen) je elastomerno lezis€e s pridrzevalno
konstrukcijo, ki prepreCuje pomike v obeh smereh in dodatno konstrukcijo, ki omogoca

vsestranski pomik z drsenjem preko elastomernega leziS€a. LeziS€e prenaSsa samo
vertikalno silo.

Lonéno lezis€e (pot bearing, Topflager) je zasuCno leziSCe, sestavljeno iz elastomerne
blazine, ki je zaprta v jekleni lonec (cilinder) s pomocjo tesno prilegajoCe se batnice in
notranjega tesnila. PrenaSa vertikalno in horizontalne sile. Pomiki v horizontalni ravnini so
onemogocCeni, vertikalni pomik zaradi deformacije elastomerne blazine je majhen. Zasuka
okoli obeh osi horizontalne ravnine sta omogocena z deformacijo, zasuk okoli vertikalne osi
pa z drsenjem in deformacijo.

Drsno lonéno lezis¢e (sliding pot bearing, Topfgleitlager) je lon¢no leziS¢e, kombinirano
z dodatno drsno konstrukcijo, ki omogo¢a pomike v eni smeri ali pa v vseh smereh. LezisCe v
smeri drsenja ne prenasa horizontalnih sil.

Lonec (pot, Topf) je spodnji del lonénega leziS¢a z mehansko izdelano poglobitvijo
(cilinder), v katero se vstavi elastomerna blazina z notranjim tesnilom. Nad elastomerno
blazino je vstavljena batnica.

Batnica (piston, Deckel) je zgornji del lonCnega leziSCa, ki lezi na elastomerni blazini v
odprtini lonca (cilindra) in jo zapira z zgornje strani.

Elastomerna blazina (elastomeric pad, Elastomerkissen) je element lonénega leZis¢a, Ki
omogocCa zasuk lezis¢a.
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Notranje tesnilo (internal seal, Innendichtung) je element lezis¢a, ki prepreCuje iztiskanje
elastomerne blazine skozi ozko Spranjo med loncem in batnico, kadar je leziSCe tlacno
obremenjeno.

Zunanje tesnilo (external seal, AuBendichtung) je element ali material, ki preprecuje
dostop vlage, prahu ali druge umazanije v $pranjo med loncem in batnico.

Mazivo (lubricant, Schmierstoff) je posebna mascoba, ki se uporablja za zmanjSanje trenja
med elastomerno blazino in kontaktnimi povrSinami lonca ter batnice kakor tudi za
zmanjSanje rotacijske togosti lonénega lezis¢a.

Akumulirana drsna pot (accumulated slide path, Akkumulierter Gleitweg) je vsota
relativnih pomikov med notranjim tesnilom in steno lonca zaradi sprememb rotacije (hagiba)
leziSca.

Jekleno linijsko nagibno lezis€e (line rocker, Linienkipplager) je leZis€e, sestavljeno iz
elementa z delno cilindricno povrsino, ki se kotali (nagiba) po ravni jekleni povrSini. Obe
plos¢i sta medsebojno povezani s posebej oblikovanimi striznimi mozniki, ki omogocajo
prenos horizontalnih sil. Omogoc¢a zasuke z nagibanjem okoli vzdolZne osi elementa lezis¢a
z delno cilindriéno povrsino. Lezis¢e ne omogoca pomikov v horizontalni ravnini in skoraj
nobenih pomikov v vertikalni smeri. LeziS¢e omogoc&a prenos vertikalne sile ter horizontalnih
sil v obeh oseh horizontalne ravnine ter upogibni moment v osi, ki je pravokotna na vzdolzno

os elementa s cilindri¢no povrsino.

Drsno jekleno linijsko lezis¢e (sliding line rocker, Linienkippgleitlager) je jekleno linijsko
leziS€e, kombinirano z dodatno drsno konstrukcijo, ki omogo€a pomike z drsenjem v eni
smeri ali pa v vseh smereh. Poleg vertikalne sile in upogibnega momenta okoli osi, ki je
pravokotna na vzdolzno os elementa s cilindricno povrSino prenasa tudi horizontalno silo v
smeri, ki ima onemogocen pomik.

Strizni moznik (shear dowel, Scherdiibel) je posebej izoblikovan jekleni element, ki je

vstavljen v posebej oblikovane izvrtine obeh elementov linijskega nagibnega lezis¢a. Moznik
oba elementa povezuje in omogoc€a prenos horizontalnih sil.

Valjéno leziSce (roller bearing, Rollenlager) je leziSCe, sestavljeno iz zgornje in spodnje
jeklene plos¢e, med katerima je vstavljen eden ali ve¢ valjev. Lezis¢e omogoca vzdolzne
pomike s kotaljenjem, v preéni smeri pomiki niso mozni. Prakti€no nobenega pomika ni v
vertikalni smeri. LeziS¢e omogoc€a zasuk okoli vzdolzne osi valja z nagibanjem valja, v precni
smeri pa zasuk ni mozen. LeziS¢e prenasa poleg vertikalne sile tudi pre€no horizontalno silo

ter upogibni moment okoli osi, ki je v horizontalni ravnini pravokotna na os valja.

Veé valjéno leziSée (multiple roller bearing, Mehrrollenlager) je leziS¢e, sestavljeno iz
vec valjev.

Valj (roller, Rolle) je natan€éno mehansko obdelan element valjénega leZi8€a s krozno
cilindriénimi povrsinami ali delno vertikalno posnetimi deli valja pravokotno na vzdolZzno os
valja.

LeziSéna ploséa (roller plate, Lagerplatte) je natanéno mehansko obdelana ravna plosca,
po kateri se premika valj in preko katere se prenasajo sile na valj oziroma z valja.

Nosilna plos¢a (supporting plate, Unterlagsplatte) je vmesna ploS¢a med lezis¢no plosS¢o
valj€nega lezis¢a in konstrukcijo.

vvvvv

namenom enakomernega prenosa vertikalne sile na valje.

Valjéno leziS¢e s pomiénim delom v pre€ni smeri (Single roller bearing with sliding
part movable in the other direction, Enfaches Rollenlager mit Gleitteil fiir die andere
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Richtung) je lezisc€e, ki omogoca poleg vzdolznih pomikov s kotaljenjem tudi pomike v preéni
smeri z drsenjem. LeziS€e omogoCa zasuk okoli vzdolzne osi valja z nagibanjem valja, v
preéni smeri pa zasuk ni mozen. LeziS¢e prenasa poleg vertikalne sile tudi upogibni moment
okoli osi, ki je v horizontalni ravnini pravokotna na os valja.

Sferno lezis¢e (spherical bearing, Kallotenlager) je leZiS¢e, sestavljeno iz nosilne plosce s
konveksno sferno povrsino (rotacijski element) in nosilno plo$¢o s konkavno sferno povrsino.
Med nijiju je vgrajena drsna ploS€a iz posebno odpornega gladkega materiala s posebej
obdelano kontaktno povrsino, ki tvori ukrivljeno drsno povrsino.

Fiksno sferno leziS¢e (spherical bearing, Kalottenlager) je fiksno leZis¢e, pri katerem se
horizontalne sile prenasajo preko sfernega dela (kalote) na spodnji del sfernega lezisc¢a.
Lezis¢e ne omogoca pomikov v horizontalni ravnini, vertikalni pomik je zelo majhen oziroma
zanemarljiv. Omogoca zasuke okoli vseh treh osi z drsenjem. Poleg vertikalne sile prenasa

tudi horizontalne sile.

Fiksno sferno lezis€¢e (fixed spherical bearing (Spherical bearing with restrained
structure beyond the rotating part), Fixkalottenlager (Kalottenlager mit Festhalt-
konstruktion auBerhalb der Kalotte)) je tudi leziS¢e, ki pri katerem se horizontalne sile
prenasajo preko posebej oblikovane pridrzevalne konstrukcije na spodnji del sfernega
lezis€a. Na zgornji povrSini nosilnega dela kalote ima vgrajen drsni disk iz posebnega
materiala, ki z drsno plo¢evino na spodnji povrsini nosilne plos&e pridrzevalne konstrukcije
omogoc¢a majhne bocne pomike pridrzevalne konstrukcije. Zaradi tega je kalota prakti¢no
neobremenjena s horizontalno silo. Lezis¢e ne omogo€a pomikov v horizontalni ravnini,
vertikalni pomik je zelo majhen oziroma zanemarljiv. Omogoca zasuke okoli vseh treh osi z

drsenjem. Poleg vertikalne sile prena$a tudi horizontalne sile.

Enostransko pomiéno sferno leziS¢e s centralnim ali boénim vodenjem (spherical
bearing with unidirectional movable sliding part with internal or external guidance,
Kalottenlager mit einachsig beweglichem Gleitteil innere oder duBere Fiihrung) je
leziS¢e, ki je nadgrajeno z drsno plos¢o s pritrjeno drsno plo€evino iz nerjavnega jekla, na
zgornjem delu kalotnega dela leziS¢a pa je vgrajen disk iz posebnega drsnega materiala, ki
omogoca drsenje drsne ploSCe preko nosilne kalotne ploSce lezZiS€a. V sredini zgornjega dela
ima lahko vgrajeno centralno vodila ali pa bo¢na vodila na drsni plosci. LeziS¢e omogoca
pomik smeri vodila oziroma vodil. LeZi§€e omogoca pomik v smeri vodila z drsenjem, v smeri
pravokotno na vodilo je pomik onemogocéen. Zasuki okoli vseh treh osi so omogoceni z
drsenjem. LeziS€e poleg vertikalne sile prenasa tudi horizontalno silo v pravokotni smeri na

vzdolzno lego vodila.

Vsestransko pomic¢no sferno leziS¢e (spherical bearing with multidirectional movable
sliding part, Kalottenlager mit zweiachsig beweglichem Gleitteil) je lezis¢e, ki je
nadgrajeno z drsno plos€o s pritrjeno drsno ploCevino iz nerjavnega jekla, na zgornjem delu
kalotnega dela leziS€a pa je vgrajen disk iz posebnega drsnega materiala, ki omogocCa
drsenje drsne ploS&e preko nosilne kalotne plos¢e lezis¢a. Lezis€e omogoc€a pomike v vseh
smereh z drsenjem. Zasuki okoli vseh treh osi so omogoceni z drsenjem. LezisCe prenaSa

samo vertikalno silo.

Nosilna (podporna) ploséa leziséa (backing plate, Tragerplatte) je jekleni element, v
oziroma na katerega je vgrajen oziroma pritrjen drsni element (drsni disk iz drsnega
materiala).

Vodilo (guide, Fiithrung) je drsni element, ki preprecuje drsnemu leZiS€u pomik v eni smeri.
MozZna je izvedba leZiS€a s centralnim vodilom ali pa z bo¢nima vodiloma.

Kontaktna povrsina (mating surface, Gegenflache) je trda gladka kovinska povrsina, ki je

v kontaktu z drsnim materialom in omogoca drsenje drsnega dela leziSCa.
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Teflon (PTFE) (polytetrafluorethylen (PTFE), Polytetrafluorethylen (PTFE)) je
termoplasticni material, ki se uporablja pri izdelavi drsnih diskov zaradi majhnega koeficienta
trenja.

Drsni materiali (sliding materials, Gleitwerkstoffe) so materiali drsnih diskov, ki tvorijo
drsne povrsine.

Fiksno cilindri€no leziSée (fixed cylindrical bearing, Allseits festes Zylinderlager) je
cilindri¢no leziSCe, sestavljeno iz nosilne plos¢e s konveksno cilindricno povrsino (rotacijski
element) in nosilno plose s konkavno cilindriéno povrsino. Med oba nosilna elementa
leZiSCa sta vgrajena drsna materiala, ki omogocata drsno povrsino okoli vzdolzne osi leZiS¢a.
Lezis¢e ne omogoca pomikov v horizontalni ravnini, vertikalni pomik je praktiéno zanemarljiv.
LeziS¢e omogoca zasuk okoli vzdolzne osi leziS€a z drsenjem, v ostalih dveh smereh zasuki
niso omogoceni. LeZisCe prenasa poleg vertikalne sile tudi horizontalne sile ter upogibni

moment okoli osi pravokotno na vzdolZzno os leziS¢a.

Vodeno cilindriéno leziS€e v prec¢ni smeri (guided cylindrical bearing movable in
transverse direction, Zylindrischer Lager mit Gleitteil fiir die Querrichtung) je cilindri¢no
leZisCe, nadgrajeno z drsno plod¢o s pritrjeno drsno plogevino iz nerjavnega jekla, na
zgornjem delu rotacijskega dela lezis¢a pa je vgrajen disk iz posebnega drsnega materiala,
kar omogoca drsenje drsne ploS&e preko cilindriCnega leziS€a. V smeri vzdolzne osi lezis¢a
je vgrajeno vodilo, ki omogoc&a pomike v preéni smeri objekta (v smeri vzdolzne osi lezis¢a).
Lezis¢e omogoca pomike v pre¢ni smeri z drsenjem, v vzdolzni smeri objekta pa pomiki niso
omogoceni. LeZis€e omogoc€a zasuk okoli vzdolzne osi lezis€a z drsenjem, v ostalih dveh
smereh zasuki niso omogoceni. LezisCe prenasa poleg vertikalne sile tudi horizontalno silo
ter upogibni moment okoli osi pravokotno na vzdolZzno os lezis¢a.

Vodeno cilindriéno leziSée v vzdolzni smeri (guided cylindrical bearing movable in
longitudinal direction, Zylindrischer Lager mit Gleitteil fir die Langsrichtung) je
cilindri€no lezis¢e, nadgrajeno z drsno plosco s pritrjeno drsno plo€evino iz nerjavnega jekla,
na zgornjem delu rotacijskega dela leziS€a pa je vgrajen disk iz posebnega drsnega
materiala, kar omogoca drsenje drsne ploSce preko cilindricnega leZiS€a. V precni smeri na
vzdolZzno os leziS¢a je vgrajeno vodilo, ki omogoca pomike v pre¢ni smeri leziS¢a (v vzdolzZni
smeri objekta). LeZis¢e omogocCa pomike v vzdolzni smeri z drsenjem, v preéni smeri objekta
pa pomiki niso omogoceni. LeziS€e omogoc€a zasuk okoli vzdolzne osi leziS¢a z drsenjem, v
ostalih dveh smereh zasuki niso omogoceni. Lezis€e prenasa poleg vertikalne sile tudi
horizontalno silo pravokotno na vzdolzno os leziS¢a (v smeri vzdolZzne osi objekta) ter

upogibni moment okoli osi pravokotno na vzdolzno os lezis¢a.

Vsestransko pomicéno cilindri€no leziS¢e (free cylindrical bearing with miltidirectional
movable sliding part, Allseits bewegliches zylindrischer Gleitlager) je cilindri¢no lezisCe,
nadgrajeno z drsno plosco s pritrjeno drsno plo€evino iz nerjavnega jekla, na zgornjem delu
rotacijskega dela leziSCa pa je vgrajen disk iz posebnega drsnega materiala, kar omogoca
drsenje drsne plos¢e preko cilindricnega leziS€a. LeziS¢e omogoc€a pomike v horizontalni
ravnini z drsenjem. LeziS¢e omogoCa zasuk okoli vzdolZzne in vertikalne osi leziS¢a z

drsenjem. LezZiSCe prenasa poleg vertikalne sile tudi upogibni moment okoli osi pravokotno
na vzdolzno os lezis¢a.

Tir na togi podlagi (solid track, Feste Fahrbahn) je konstrukcija zgornjega ustroja tira brez
gramozne grede. Tirnice so pritrjene na montazne betonske elemente ali na trdne asfaltne
nosilne plasti z visoko strizno odpornostjo. Betonski montazni elementi so obi¢ajno polozeni
na armirani podlozni beton, ki je poloZen preko asfaltne previeke.

Zraénost, Spranja (clearance, Lagerspiel) je razmik med posameznimi sestavnimi deli
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itd...). Prisotna je zaradi izvedbenih toleranc posameznih sestavnih delov lezis¢a kakor tudi
predpisanih maksimalnih razmikov med posameznimi deli leziS¢a.

Cilinder z zaklepnim obroéem (hydraulic cylinder with locking rings, Zylinder mit
Feststellring (Stellringpresse)) je hidravliéna dvigalka za dvigovanje konstrukcij z
mehanskim zaklepnim obro¢em, ki mehansko podpira breme na predvideni viSini in zato ni
nevarnosti padca v primeru odpovedi hidravlike.

Vzdolzno sklopno leziS€e za prenos vzdolznih sil (sklopka za prenos vzdolznih sil)
(Longitudinal force couplings, Langskraftkopplung) je natezno tlaéni vezni element med
dvema zavornima enotama, ki prenasa vzdolZno horizontalno silo, upogibni moment v pre¢ni
smeri, ne prenasa pa upogibnih momentov zaradi vertikalnih vplivov. Praviloma je
sestavljena iz vzdolzno lezeCega elastomernega lezis€a, ki je prednapet s kabli brez
povezave. Z vzdolznimi sklopnimi leziSCi je mogoCe skupino posameznih zavornih enot
povezati v enotno konstrukcijo za prenos vzdolZzne sile. Vzdolzne sklopke se vgrajujejo v

dilatacijske stike med pomi¢nima deloma prekladne konstrukcije, ki sta pomi¢no podprta.

3 Podpiranje prekladne konstrukcije
3.1 Splosno
Podpiranje prekladne konstrukcije premostitvenega objekta mora biti z izbiro, izvedbo in

razporeditvijo leziS¢ zasnovano tako, da omogoc€a varen in zanesljiv prenos vertikalnih in
horizontalnih sil s prekladne konstrukcije v podporno konstrukcijo ob ustreznih premikih in
zasukih leziS¢ v izbranih toCkah podpiranja. Izbrana leziS¢a morajo zagotavljati pomike in
zasuke, ki so dologeni s stati€éno in dinamiéno analizo celotne konstrukcije. Pri tem morajo
biti leziS€a zasnovana in vgrajena tako, da zaradi vzdolznih in pre¢nih pomikov ter zasukov
kot posledica deformacij nosilne konstrukcije ne pride do vsiljenih sil oziroma so le-te ¢im
manjSe. Zmanj3anje Skodljivih vplivov vsiljenih napetosti je mozno doseci z izbiro ustreznih

leziS€ in z njihovo razporeditvijo.

Zasnova podpiranja brez vsiljenih sil sicer prakti¢no ni izvedljiva. Zaradi prepre¢enih pomikov
oziroma zasukov se vedno pojavijo vsiljene sile (npr. sile trenja, povratne sile in momenti), ki
se smatrajo za nekriti€ne in so pokrite z varnostnimi faktorji. Potrebno pa je preveriti vplive, ki

Praviloma je nosilna konstrukcija fiksno podprta vsaj v eni tocCki, razen e temu ne
nasprotujejo nujni tehni¢ni pogoiji.

LeziS€a v eni osi podpiranja morajo biti medsebojno zdruZzljiva glede deformacij in povratnih
sil. Na eni osi podpiranja iste podpore se naceloma lahko uporabijo samo leZiS€a istega tipa.
Na podpori morajo v isti osi podpiranja imeti vsa leZiS€a enako vertikalno togost oziroma je

potrebno prepreciti uporabo leziS¢ z razliénimi togostmi. V primeru uporabe leZiS¢ z razli€nimi

viv v

prerazporeditve sil lahko pride tudi v primeru leziS¢ enake vertikalne togosti, ¢e so leziS¢a
postavljena preblizu eden zraven drugega.
Elastomerna leziS€a v eni osi podpiranja naj imajo ¢im bolj podobne krivulje togosti. Na

leziS¢, kadar se razmerja med nalezno povrsino in neto debeline elastomerja razlikujejo za
veC kot 15 % (po SIST EN 1337-3: 2005, to¢ka 5.3.3.7).

Tehni¢no gledano je mozno odstopanje od tega nacela le v izjemnih primerih, in sicer kadar
so vertikalne togosti in deformacije razli¢nih tipov leziS€ poznane, preverjene in upostevane v

staticnem raCunu. Vsa deformabilna leZiS€¢a, ki bodo vgrajena v tak meSani sistem
podpiranja, morajo biti predhodno preizkuSena na vertikalno deformacijo in togost z
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ustreznimi preiskavami v skladu s SIST EN 1337-3. Rezultati preiskav morajo biti ustrezno
dokumentirani in predani naroéniku in projektantu, ki bo na osnovi dejanskih podatkov lahko
izvedel ponovno preverjanje podpiranja z dejanskimi vrednostmi togosti, v kolikor bo na
oshovi dobljenih rezultatov preiskav presodil, da je to potrebno.

Na isti podpori je sicer mozno kombinirati leziS€a izbranega tipa samo z vodenim ali
pridrzevalnim leZis¢em, ki ne prenasa vertikalnih sil (leZis¢a po SIST EN 1337-8).

V kolikor je nad vmesno podporo predvidena dilatacija, morajo imeti vsa leziS€a v vsaki osi
podpiranja tako vertikalno togost, da je preprecen vertikalni zamik preko dilatacije oziroma je
le ta minimalen.

Vv v

Pri zasnovi podpiranja je potrebno stremeti k vgradnji ¢im manjSega Stevila leziS¢ tako
kumulativno kot tudi v posamezni osi.

V isti osi podpiranja naj bo izbrano ¢im manjse Stevilo leziS¢, kar je odvisno od:
e Sirine prekladne konstrukcije,
o tlorisne konfiguracije prekladne konstrukcije,
e izbrane vrste konstrukcijske zasnove prekladne konstrukcije,
e upogibne in torzijske togosti prekladne konstrukcije,
e upogibne in torzijske togosti pre¢nih nosilcev v osi podpiranja,
e upogibne togosti prekladne konstrukcije v njeni horizontalni ravnini,
e togosti podporne konstrukcije,
o geomehanskih pogojev na lokaciji izbrane podpore.

Po moznosti naj se za prenos vertikalnih sil predvidi od enega do dva lezis¢a na vmesnih
podporah ter dveh [eZiS¢ na krajnih podporah. V teh primerih je sistem podpiranja preénega
nosilca staticno dolocen. V kolikor to ni mogoce, je potrebno predvideti vecje Stevilo leziS¢
pod pre¢nim nosilcem. S tem postane podpiranje pre€nega nosilca stati€no nedolo¢eno in

Vv v

dolo€anje maksimalnih in minimalnih sil v podpornih toCkah za dimenzioniranje leziS¢ manj

nastopijo povecCane tlacne sile ali celo natezne sile, kar lahko vodi v tlacno preobremenitev
lezid¢(a) ali pa v dviganje lezis¢(a). To lahko 3e posebej pride do izraza pri naknadni
vgradnji leZiS¢ ali pri zamenjavi leZiS¢.

Potrebno se je izogibati leziS¢em, ki so obremenjena z natezno oziroma natezno/tla¢no silo.
Te nastopijo pri objektih z zelo poSevnimi podporami ali kadar pri kontinuiranih konstrukcijah
dolgemu razponu sledi kratek razpon. Da bi se izognili nateznim (dviznim) silam pri
kontinuiranih konstrukcijah je pri zasnovi konstrukcije potrebno paziti na to, da je razpetina
krajnega polja med 0,65 in 0,75 razpetine sosednjega polja ter da kot krizanja osi podpore z
vzdolzno osjo objekta ¢im manj odstopa od pravega kota. Izjemoma, v kolikor se lezis¢em,
obremenjenim z natezno silo oziroma natezno/tlaéno silo, ni mogoce izogniti, je potrebno za

uporabo takih leziSC na konkretnem objektu pridobiti soglasje investitorja oziroma njegovega
ustrezno usposobljenega predstavnika.

V sploSnem morajo biti vsa leziS¢a zasnovana in konstruirana tako, da se jih lahko zamenja
med prometom preko konstrukcije.

Pri objektih z vzdolZzno lo€eno prekladno konstrukcijo in s pokritim vzdolZznim stikom morajo
biti leZi8€a razporejena tako, da so mozni pomiki v vzdolZnem stiku ¢im manjsi.

Praviloma morajo biti leziS€a vgrajena horizontalno. Dopustna je tudi vgradnja leziSC¢ v
vzdolZznem ali pre€nem naklonu. Tako se pri objektih v vzdolznem padcu lahko leZis¢a
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3.2

vgradijo v enakem vzdolznem naklonu ob dilatacijah, kadar bi zaradi vzdolznih pomikov pri
horizontalno vgrajenem leZid¢u pridlo do znatnega vertikalnega zamika vzdolZ dilatacije (slika
3.30).

Zasnova podpiranja

Na zasnovo podpiranja premostitvenih objektov in posledi€no na izbiro tipov in vrste lezis¢
vpliva ve¢ faktorjev. Glavna sta vsekakor geometrija objekta in prevladujoa prometna
obtezba preko objekta. Poleg dolzine in Sirine objekta, Stevila polj in razmerja med
razpetinami posameznih polj ter viSine podpor ima vpliv na izbiro podpiranja in izbiro samih
leziS€ tudi tlorisna oblika prekladne konstrukcije (raven objekt, objekt v krivini, prekladna
konstrukcija v kombinaciji ravnih odsekov in odsekov v krivini), vzdolZni sklon nivelete
objekta ter poSevnost podpor glede na vzdolzno os objekta.

Poleg osnhovne geometrije objekta vplivajo na izbiro sistema podpiranja in na izbiro lezis¢
tudi:

e namen premostitvenega objekta glede na prevladujo¢o prometno obtezbo (cestni,
Zelezniski ali kolesarski promet, objekt za peSce, objekt za kombinirani promet (cesta
in tramvaj, cesta in zeleznica)),

e izbira glavnega materiala prekladne in podporne konstrukcije (beton, prednapeti
beton, jeklo, sovprezna konstrukcija, les),

e izbor konstrukcijskega sistema prekladne konstrukcije (polna plos¢a, predalcje,
Skatla, reSetka, lo€na konstrukcija),

¢ izbira nacina gradnje (masivna gradnja, montazna gradnja, narivanje, prostokonzolna
gradnja),

e geomehanski, hidroloSki in seizmoloski pogoji na lokaciji premostitvenega objekta.
V primeru podpiranja premostitvenih objektov za kombinirani promet je potrebno zasnovo

podpiranja in izbire leziS¢ podrediti strozjim zahtevam za objekte glede na vrsto prometne
obteZbe. Tako je potrebno za izbiro podpiranja in leziS¢ upostevati zahteve v naslednjem

vrstnem redu: ZeleznisSki promet, cestni promet ter pesci in kolesariji.

Zasnova podpiranja vpliva na funkcionalnost, trajnost in vzdrzevanje ter poslediéno na
ekonomicnost premostitvenega objekta. Pri tem je potrebno stremeti k izbiri &im vec€ togih

povezav med prekladno in podporno konstrukcijo, s ¢Cimer se zmanjSa Stevilo leZiS¢.

Izbira leziS¢ naj bo takSna, da bo &im manj raznovrstnih tipov leziS¢, ¢im veC leziS¢ naj se
zdruzuje na podobno vertikalno in horizontalno silo oziroma pomike. Z zaokroZevanjem
leziS€ na enake sile in pomike se zmanj$ajo stroski proizvodnje lezis¢.

Glede na zasnovo prekladne in podporne konstrukcije je mogoce izbirati razlicne sheme
podpiranja z veC vrstami enega tipa leZi€a ali izjemoma z ve¢ vrstami razli¢nih tipov lezis¢
ob upostevanju pogoja podpiranja v isti osi podpiranja podpore.

V kolikor je upogibna togost prekladne konstrukcije v horizontalni ravnini zelo velika, se lahko
horizontalne sile prenasajo le na krajne opornike. To velja tako za objekte s pravokotnimi ali
poSevnimi podporami kakor tudi za objekte v krivini.

Pri novih objektih se za prenos vertikalnih sil uporabljajo le to¢kovno zasucna lezis¢a, kot so

elastomerna, lon¢na in sferna leziS¢a. Ostalih tipov leziS¢ (valj¢na, linijska, cilindricna) se ne
uporablja, razen v primeru obnavljanja starih objektov, kadar bi ob zamenjavi le-teh s

vvvvv

prerazporeditve obremenitev oziroma dodatnih obremenitev prekladne konstrukcije in bi bile
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zato potrebne znatne ojaclitve na obstojeci konstrukciji. To je Se posebej problemati¢no pri
konstrukcijah s Sibko togostjo pre€nikov in/ali Sibko torzijsko togostjo vzdolznih nosilcev.

Prenos horizontalnih sil preko valjev ali vertikalno obremenjenih drsnih povrSin brez vodil ni
dovoljeno.

Lezis¢a, ki se lahko nagibajo samo okoli ene osi, npr. valj¢na leZid€a, se lahko uporabljajo le
v primeru ¢e je dokazano, da ne pride do Skodljivega nagibanja okoli drugih osi, ker se lahko
prekoraci vrednost Hertz-ovega pritiska.

Jeklena to¢kovna nagibna lezi§€a se lahko kombinirajo z drsnimi povr§inami samo v primeru,
kadar se lahko izkljuCi trajna ekscentriCnost.

viv v

Praviloma se fiksna leziS¢a predvidijo tam, kjer se pojavljajo velike tlacne sile (npr. v predelu
topih vogalov premostitvenih objektov s poSevnimi podporami — slika 3.11, na zunanjih
podporah pri premostitvenih objektih v krivini — slika 3.15), ker je zaradi vecjih tla¢nih sil lazji
prenos horizontalnih sil. V tem primeru je polozaj rezultante sil blizje srediS¢u leziS¢a.

Polozaj fiksnega leziS€a oziroma skupine fiksnih lezis¢ tudi doloc¢a fiksno toc¢ko konstrukcije,
od katere se meri dolZina raztezanja. Izbira fiksne to¢ke tako vpliva na velikost pomicnih
leziS¢ kakor tudi na izbiro vrste in velikosti dilatacij.

Pri premostitvenih objektih s poSevnimi podporami so leziS¢a usmerjena v smeri vzdolzne osi
objekta.

Na podporah zasnovanih kot togi disk ali Skatlasti steber je pri izbiri enega ali ve¢ vodenih
leziS¢ v kombinaciji s fiksnim leziséem za prenos vzdolznih horizontalnih sil (slika 3.18)
potrebno zagotoviti enakomeren prenos sil med vsemi leziS¢i in izklju€iti vpliv neugodne
razporeditve Spranj med posameznimi pomicnimi deli leziS¢ na stanje in varnost leziS¢
oziroma prikljuénih delov konstrukcije. Zaradi tega mora biti zracnost stikov v vodilih tako

izbrana (in izvedena), da tudi v najbolj neugodnem stanju ne pride do poskodb leziS¢ in
priklju€nih delov objekta ali opreme (npr. dilatacije, povrsSino hodnika, kabelskih kanalov).

Mozno je lociti prenos horizontalnih in vertikalnih sil. To se lahko uredi s kombinacijo vodenih

in pridrzevalnih leziS¢ za prenos horizontalnih sil z vsestransko pomicnimi leziS&i za prenos
vertikalnih sil (sliki 3.5 in 3.8).

Pri razporeditvi veC fiksnih leziS¢ naj bodo leziS¢a postavljena tako, da je porazdelitev
horizontalnih sil na ta lezis¢a takdna, da je vsaki¢ mozno pod prometom zamenijati eno fiksno
leziS€e brez dodatne pomozne konstrukcije za prevzem horizontalnih sil.

V prilogi 1 je prikazanih nekaj najpogostejSih shem podpiranja prekladne konstrukcije z enim,
konstrukcije in podpor. Shem sistemov podpiranja je sicer veliko v odvisnosti od
konstrukcijske zasnove objekta, njihove zasnove pa so prikazane v ustrezni strokovni
literaturi.

Na sliki 3.1 so prikazani simboli tipov leziS¢, ki se uporabljajo za graficno predstavitev leziS¢
v shemah podpiranja v tej tehni¢ni specifikaciji. Simbol zasu¢nega leziS¢a lahko predstavlja

lon¢no ali sferno leziS€e. V projektni dokumentaciji podpiranja morajo biti uporabljeni simboli
leziS€ v skladu z zadnjo izdajo standarda SIST EN 1337-1.

Podpiranje prekladne konstrukcije skoraj brez oziroma s €im manjSimi vsiljenimi vplivi je
mozno doseci s konceptom elasti€nega podpiranja, to je podpiranje z uporabo deformabilnih
leziS¢.

Osnovna shema elastiCnega podpiranja premostitvenega objekta preko enega polja je
prikazana na sliki 3.2. TakSno podpiranje je enostavno in center pomikov oziroma fiksna
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toC¢ka je v sredini objekta. Problemi pri takem nacinu podpiranja lahko nastopijo, ¢e lezis€a
niso pravilno vgrajena in/ali e pride do nagibanja krajnih opornikov.

BoljSa zasnova podpiranja je prikazana na sliki 3.3. Pri tej zasnovi elastiCnega podpiranja
enega polja je na enem krajnem oporniku v eni vzdolzni osi objekta vgrajeno elastomerno
leZisCe s prepreCenimi pomiki v horizontalni ravnini, na drugem krajnem oporniku v isti
vzdolZzni osi objekta pa je armirano elastomerno leZis€e s prepreCenimi pomiki v preéni
smeri. Na drugi vzdolzni osi oziroma na preostalih vzdolznih oseh pa so vgrajena
vsestransko pomi¢na armirano elastomerna lezis¢a. Fiksna toCka je locirana na lokaciji

fiksnega leZidCa, iz katere se raCuna dolZina raztezanja objekta.
Osnovno elasti¢no podpiranje enega polja je mozno izvesti tudi v kombinaciji elastomernih

leziS¢ z vodenim in pridrzevalnim leziS€em, ki sta locirani v osi prekladne konstrukcije (slika
3.5). Pridrzevalno lezZis¢e je tudi fiksna toCka konstrukcije, iz katere se meri dolZina

raztezanja objekta.

Pri objektu preko dveh ali ve€¢ polj se lahko izvede elasti¢no podpiranje prekladne
vzdolzni osi, na drugi vzdolZni osi pa so vsa leziS€a vsestransko pomiéna. V primeru, kadar
so vmesne podpore dovolj toge za prenos horizontalnih sil, se lahko fiksna to¢ka izbere na
eni vmesni podpori. Primer takega podpiranja objekta preko dveh polj je prikazan na sliki 3.6.

Fiksno elastomerno leziS¢e je tudi fiksna tocka prekladne konstrukcije.

Pri premostitvenih objektih s poSevnimi podporami preko enega ali ve€ polj se tudi lahko
izvede elastiéno podpiranje s fiksnim deformabilnim leziS¢em na enem krajnem oporniku in
leZis¢em s prepreenimi pomiki v preéni smeri na isti vzdolZzni osi na drugem krajnem
oporniku oziroma preostalimi vmesnimi podporami, na drugi vzdolZni osi so na vseh
podporah uporabliena vsestransko deformabilna leziS¢a (slika 3.9). Pri poSevnih
premostitvenih objektih je v vzdolzni osi s fiksnim leziSéem mozno uporabiti tudi jeklena
to¢kovna zasuéna leziS¢a, v katerega ohi$je je vstavljeno okroglo elastomerno leziS¢e enake
togosti kot je sosednje okroglo elastomerno leziS¢e na isti podpori (slika 3.10). V tem primeru
se horizontalna sila prenasa z batnice direktno na ohiSje spodnjega dela jeklenega ohisja
leziS¢a. V isti vzdolZni osi kot fiksno leziS€e je vgrajeno vzdolZzno vodeno drsno leZidCe, pri
katerem so pomiki in zasuki nepovezani. Pomanjkljivost tako izvedenih jeklenih tockovnih
zasucnih leziS¢ je, da ni mozno opazovati stanja elastomernega leZiS¢a tekom eksploatacije
(npr. pojav napak zaradi slabo izvedene vulkanizacije). Temu se je mozZno izogniti s

predhodno obremenitvijo lezis€a, kjer se pri preiskavi pokazejo tudi hujSe napake
vulkanizacije.

Meja elasticnega podpiranja je odvisna od pomikov v vzdolzni smeri ter od dovoljenih
deformacij deformabilnih leziS¢.

Podpiranje se lahko namesto z deformabilnimi leziSCi izvede tudi s toCkovnimi zasucnimi

leziSCi, kot so lon¢na ali sferna leziS¢a (slika 3.11).

Razporeditev leZi8€ za prevzem horizontalnih sil pri kontinuiranih konstrukcijah je odvisna od
robnih pogojev in se lahko izvede na ve€ nacinov. Na sliki 3.12 je prikazana izbira polozaja
fiksnega leziS€a na krajnem oporniku, zaradi Cesar je dolZina raztezanja enaka celotni dolZini
kontinuirane konstrukcije. V primeru izbire lokacije fiksnega leziS€a na vmesni podpori in s
tem tudi fiksne toCke konstrukcije (slika 3.13), sta dolZini raztezanja enaki dolZzinam
prekladne konstrukcije od fiksne to¢ke do krajnih opornikov. DolZina raztezanja je lahko tudi

spremenljiva in je odvisna od faze gradnje, ko so leziS¢a vgrajena (slika 3.14).

vvvvv

raztezanja ali kr€enja prekladne konstrukcije (npr. temperature, kréenja, lezenja,
prednapenjanja).
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Pri premostitvenih objektih v krivini se lahko izbirata dva nacina podpiranja, in sicer polarni
sistem (slika 3.15) ali tangencialni sistem (slika 3.17). Pri polarnem sistemu je smer
pomikanja vodenih pomicnih leziS¢ usmerjena iz fiksnega »polarnega« leziS¢a. Problem pri
taki izbiri podpiranja so prec¢ni pomiki v dilataciji na krajnem oporniku z vodenim pomi¢nim

leZis€em, ki nastanejo zaradi pre€ne komponente vodenih [eZi8¢ na tej podpori.

V primeru, da so vsa vodena leZis¢a na vmesnih podporah usmerjena pod enakim kotom
glede na polarno smer kot je kot med polarno smerjo in tangencialno smerjo leziS¢a na
krajnem oporniku (slika 3.16), prekladna konstrukcija rotira kot togo telo in ne povzroca
so pravokotni na vzdolzno os dilatacije in zato dilatacija ni podvrzena precnim pomikom
konstrukcije.

Najvedji vsiljeni vplivi nastopijo v vodilih vodenih leZi8¢ pri tangencialnem nacinu podpiranja
(slika 3.15). V tem primeru so pomiki leziS¢ na krajnem oporniku usmerjeni pravokotno na
vzdolzno os dilatacije in zato dilatacija ni podvrzena pre¢nim pomikov konstrukcije.

Pri ve€¢ osnem podpiranju v vzdolzni smeri se fiksna in vodena lezis¢a locira ¢im bliZje
teziS¢ni osi prekladne konstrukcije.

3.2.1 Cestni premostitveni objekti

Pri elastichem podpiranju prekladne konstrukcije mora biti na vsaki podpori v eni vzdolZni osi
leziSCe s preprecenimi pomiki v pre¢ni smeri. Od tega pogoja je iziemoma mozno odstopiti
ter izvesti podpiranje po shemi prikazani na sliki 3.2, to je brez prepre€enih pomikov v precni
smeri, in sicer ob pogojih:

e kadar je dolZina raztezanja od fiksne tocke do konca prekladne konstrukcije enaka ali
manj$a od 15 m in

e kadar je poSevnost premostitvenega objekta vec¢ja od 80 gon oziroma 72°.

Ta dva pogoja veljata tako za objekt z enim poljem ali preko ve€ polj. Teoreti¢na fiksna to¢ka
lezi priblizno v sredini objekta. Horizontalne obremenitve zaradi zaviranja, pospeSevanja,
vetra ter potresa se prevzamejo z deformacijo deformabilnih leziS¢.

3.2.2 Zelezniki premostitveni objekti

V isti toCki podpiranja ni dovoljena uporaba vec leziS€. Dovoljena je le uporaba vzdolznih

sklopnih leziS¢ za prenos vzdolznih horizontalnih sil.

Elasticno podpiranje ZelezniSkih premostitvenih objektov preko enega polja po shemi na sliki
3.2 ni dovoljeno, temve€ je dovoljeno elasticno podpiranje po shemah na slikah 3.3, 3.4 in
3.5.

Pri ZelezniSkih premostitvenih objektih dolZzine do 30 m (slike 3.19, 3.20 in 3.21) z
neprekinjeno zavarjenim tirom se lahko izvede elasticno podpiranje, pri ¢emer imajo
deformabilna lezis€a v eni vzdolzni osi v pre¢ni smeri glede na os tira prepreCene pomike
(slike 3.3 do 3.7) oziroma so vsa leZi§€a deformabilna in z vodenima leziS¢ema v osi objekta
na krajnih opornikih (slika 3.8). Pri tem je potrebno upoStevati pogoj, da neprekinjeno
zavarjeni tir poteka neprekinjeno preko obeh koncev objekta vsaj Se 40 m. To pomeni, da sta
pri neprekinjeno zavarjenem tiru lahko dva zaporedna objekta z elasti¢nim podpiranjem na
razmiku 40 m (slika 3.22), oziroma je dolzina neprekinjeno zavarjenega tira preko dveh
objektov z elasticnim podpiranjem vsaj 180 m. Horizontalne sile na deformabilna leziSca
zaradi zaviranja in speljevanja se lahko v primeru neugodnega ucinka poenostavljeno
dolocijo iz horizontalnega pomika prekladne konstrukcije v velikosti 4 mm v smeri zaviranja in
speljevanja.
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Pri kratkih premostitvenih objektih preko ve¢ polj celokupne dolzine do 30 m z neskonéno
zavarjenim tirom je mozno izvesti tudi elastiCno podpiranje s prec¢no prepreenimi pomiki na
obeh krajnih opornikih v eni vzdolZni osi, vsa ostala leZis€a pa so vsestransko pomic¢na (slika
3.7). Alternativna oblika podpiranja pa je v kombinaciji vsestransko pomi¢nih deformabilnimi
leziS€ v obeh vzdolznih oseh podpiranja ter vodenima leziS¢ema na obeh krajnih opornikih v
osi objekta (slika 3.8).

Kadar sta dve sosednji prekladni konstrukciji elasti€no podprti, se lahko na vzdolznem stiku
vgradijo samo vijaeni elementi za pokrivanje stika ali vijatene prehodne konstrukcije
(dilatacije). 1zvedba bitumensko zalepljenih vzdolznih stikov ni dovoljena.

Pri zelezniskih premostitvenih objektih v krivini je treba stremeti k ¢im manjSi prisotnosti
vsiljenih vplivov. Zato morajo biti leziS€a projektirana in vgrajena tako, da so vzdolzni pomiki
na konceh prekladne konstrukcije usmerjeni v smeri tira (tangencialno podpiranje). V tem
primeru morajo biti leziS¢a racunana tudi na te vsiljene sile. Velikosti vsiljenih sil (sile na
vodila lezi§€) so v bistvu odvisne od krivine in togosti konstrukcije v horizontalni smeri. Te
sile se z ostalimi silami (zaviranje, pospeSevanje, veter, centrifugalna sila, potres) vektorsko

sestevajo.

Enak pristop velja tudi pri ravnih objektih s tiri v krivini. Pri premostitvenih objektih kratke
dolzine in velike krivine tira so bo¢ni vplivi majhni in praktiéno zanemarljivi, saj v tem primeru
smer osi objekta skorajda ne odstopa od smeri tangente na tir.

Pri prekladni konstrukciji z ve¢ kot dvema tiroma je potrebno namestiti vzdolzno vodeno
leziS€e v sredino objekta tako, da ostanejo boéni pomiki na zunanjih tirih kot posledica
temperaturnih nihanj prekladne konstrukcije v dovoljenih mejah (sliki 3.23 in 3.25). V kolikor
ni mogoce zagotoviti, da bodo bocni pomiki tirov v dovoljenin mejah, je potrebno prekladno
konstrukcijo vzdolzno dilatirati oziroma jo razdeliti v dve prekladni konstrukciji (sliki 3.24 in
3.26).

Pri premostitvenih objektih z vzdolZno dilatirano prekladno konstrukcijo in pokrito vzdolZzno
dilatacijo morajo biti lezis€a postavljena tako, da so pomiki v vzdolznem stiku omejeni na
najmanjSo mozno mero. Zato morajo biti fiksna lezis€a in leziS€¢a s preprecenimi pomiki v
preCni smeri razporejena v vzdolZni osi podpiranja, ki je najblizja vzdolZznemu stiku, ostala

leziS€a pa so postavljena zrcalno glede na os vzdolZznega stika (slike 3.24, 3.26, 3.27 in
3.28).

Fiksno podpiranje prekladnih konstrukcij z vzdolznim stikom ne sme biti razporejeno na
razli¢ne podpore.

Zaradi interakcije med prekladno konstrukcijo in neprekinjenim tirom oziroma tirnico je
potrebno pri zasnovi premostitvenih objektov na mestih dilatiranja prekladne konstrukcije
umestiti os podpiranja tako, da je odmik osi podpiranja od roba prekladne konstrukcije kolikor
je mogoCe majhen (slika 3.30). S tem so vertikalni zamiki med nosilnimi to¢kami tirnice
omejeni na majhne vrednosti oziroma so ¢im man;jSi in posledicno so obremenitve v tirnicah
in njenih pritrditvenih elementih majhne. Pri ve€jem odmiku osi podpiranja od roba prekladne
konstrukcije (slika 3.31) se pojavijo veg€ji vertikalni zamiki vzdolz dilatacije in posledi¢no
velike obremenitve tako v tirnicah kot pritrditvenih elementih tirnice. Zaradi velikih
obremenitev lahko pride do poskodb pritrditvenih elementov in celo razpok v tirnicah zaradi
utrujanja, kar zahteva dodatno in pogostejSe vzdrzevanje tirov. Zato je s tega staliS¢a izbira

polozaja osi podpiranja in leziS¢ ob dilatacijah zelo pomembna.

3.2.2.1 Zeleznigki premostitveni objekti s tirom na togi podlagi

Premostitveni objekti s tirom na togi podlagi se delijo na kratke in dolge premostitvene
objekte. Kratki premostitveni objekti so objekti z eno razpetino dolzine do 25 m med
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notranjima robovoma krajnih opornikov. Dolgi premostitveni objekti so objekti z vec€
razpetinami ali eno razpetino dolZine nad 25 m.

Pri premostitvenih objektih s tirom na togi podlagi lahko v podpornih tockah tirnice v podrocju
dilatacije na prehodu s krajnega opornika na objekt oziroma na prehodu med dvema
prekladnima konstrukcijama nastopijo dvizne sile zaradi zasuka roba prekladne konstrukcije
in deformacije podporne konstrukcije. Poleg tega nastopijo dvizne sile tudi pri prehodu
kolesnih dvojic. Zato je potrebno na mestih dilatiranja prekladne konstrukcije zasnovati os
podpiranja tako, da je odmik osi podpiranja od roba prekladne konstrukcije kolikor je mogoce
majhen (slika 3.30).

Da se pri objektih v vzdolznem sklonu prepreci vertikalni zamik vzdolz dilatacije in s tem
dodatne obremenitve v tirnicah in pritrditvenih elementih tirnic, se lezis€a vzdolz dilatacij
vgrajujejo tako, da je drsna ravnina leziS€a v enakem vzdolznem sklonu kot je naklon tirnic
(slika 3.32). Zaradi tega nastopi dodatna stalna in obCasna vzdolzna sila, ki jo mora prevzeti
podporna konstrukcija.

Pre¢no nepomicna leZis€a je potrebno postaviti &im bliZje vzdolZzni osi objekta, da precni

pomiki na bolj oddaljenih mestih od leZis€a ne postanejo preveliki (slika 3.29).

Smer premikanja vzdolzno pomicni leziS¢ mora biti ob dilatacijah usmerjena tangencialno na
os tira.

3.2.3 Premostitveni objekti za pesce in kolesarje

3.3

Pri premostitvenih objektih za peSce in kolesarje se lahko uporabi elasti¢no podpiranje
prekladne konstrukcije po shemi prikazani na sliki 3.2, to je podpiranje brez fiksnih ali
vodenih leziS¢. Potrebno je upoStevati vpliv izbire leziS€a na dinamicne karakteristike
objekta.

Izbira leziS¢

Pri novih objektih se lahko za prevzem vertikalnih sil naceloma uporabljajo le to¢kovno
zasuCna lezis€a kot so deformabilna lezis¢a ter lon¢na in sferna leziS¢a. Deformabilna drsna
lezis€a, lonéna drsna lezi§€a in drsna sferna leziS€a se lahko uporabljajo v kombinaciji z
vodenim in/ali pridrzevalnim leziS€em. Ostalih tipov leziS¢ (valjna, linijska, cilindrina) ni
dovoljeno uporabljati razen v primeru obnove starih objektov, kadar bi zaradi njihove

priSlo do prerazporeditve obremenitev in posledi¢éno dodatnih obremenitev prekladne
konstrukcije, zaradi Cesar bi bile potrebne znatne ojacitve na obstojeci konstrukciji.

Stalna leziS€a se ne sme uporabljati v fazi gradnje za narivanje prekladne konstrukcije ali za
precno vrivanje prekladne konstrukcije.

podane v SIST EN 1337 (vsi deli). To bi moralo zadostovati, da se tipi leziS¢, ki $e niso bili
preizkuSeni v daljSem ¢asovnem obdobju, lahko zamenjajo z drugimi tipi leziSC. LeziSCa brez
oznake CE za nosilne dele se lahko vgrajuje le izjemoma v dogovoru z investitorjem oziroma
Z njegove strani ustrezno usposobljenim predstavnikom.

V kolikor se pre€no vodena leziS€a uporabljajo tudi za prenos vzdolznih horizontalnih sil v isti

osi podpore kot fiksno leziS¢e, potem je lahko celokupna zra¢nost pre¢no vodenega lezis¢a <

vvvvv

lezis€a, ki imajo Sirino celokupne Spranje ¢im manjSo. V teh primerih se priporoa uporaba

sfernih lezis¢.
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Deformabilna lezis¢a ter lon¢na in sferna leziS€a se lahko uporabljajo pri betonskih, jeklenih,
sovpreznih in lesenih premostitvenih objektih.

Pri izbiri l1eZiS€ je potrebno biti pozoren na dostopnost leZi8€ v fazi uporabe konstrukcije za

izvajanje kontrole stanja leziS¢ in tistih delov leziS¢, ki so izpostavljeni obrabi, staranju,
utrujanju in korozijskim procesom ter njihovo eventualno zamenjavo.

3.3.1 Zelezniski premostitveni objekti

Pri ZelezniSkih premostitvenih objektih se lahko uporabljajo samo deformabilna, sferna,
pridrzevalna in vodena leziS¢a.

Pri zelezniSkih premostitvenih objektih se ne sme uporabljati lonénih leziS¢ ter enostransko in
vsestransko drsnih lon¢nih leziS€. Prav tako se ne sme uporabljati jeklenih linijskih in jeklenih
toCkovno nagibnih leZis¢.

Ni dovoljena uporaba deformabilnih leziS¢ v kombinaciji z dodatno konstrukcijo, ki omogoca
kakrsnekoli pomike z drsenjem preko elastomernega leZis¢a.

Ni dovoljena uporaba cilindri€nih leziS¢.

Ni dovoljena uporaba valj¢nih leziS¢ in valj€nih leziS¢ v kombinaciji z dodatno konstrukcijo, ki
omogoca pomike z drsenjem.

Valj¢na leziS€a se lahko izjemoma uporabljajo samo v primeru obnove oziroma vzdrZevalnih
del starejSih premostitvenih objektov, v kolikor je bilo predhodno ugotovljeno, da le-teh ni

3.3.1.1 Zeleznigki premostitveni objekti s tirom na togi podlagi

Pri premostitvenih objektih s tirom na togi podlagi se elastomernih leziS¢ naeloma ne
uporablja, temve¢ se lahko uporabljajo samo sferna lezis€a z omejeno velikostjo zracnosti
leziSCa pravokotno na os tira. Zracnost sfernih leziS¢ pri tiru na togi podlagi je omejena na
10,5 mm. Toleranca 0,5 mm pomeni, da je dovoljen premik 0,5 mm v obe preni smeri

oziroma da to ne pomeni skupnega pomika 1 mm v eno smer.

4 Projektiranje in dimenzioniranje leziS¢

4.1 Splosno

4.1.1 LezisCa
Izbira kvalitete jekla za izdelavo leziSC in pridrzevalnih konstrukcij mora ustrezati SIST EN
1993-2. Dokazila o kakovosti materiala je potrebno predloziti naro¢niku. Ce so debeline
ploCevin vecje od debelin prikazanih v tabeli 2.1 standarda SIST EN 1993-1-10, se izvedejo
mehanske preiskave loma v skladu z razdelkom 2.4 tega standarda ali z uporabo postopkov
podanih v poroc€ilu Evropske komisije »Mehanske preiskave loma za izbiro vrste jekla za
mostna lezis€a« oziroma porocila zdruzenja proizvajalcev dilatacij in leziS¢ za konstrukcije
VHFL.

Ustrezno varnost proti krhkemu lomu sidrnih in leziS¢nih ploS€, zgornjih in spodnjih delov
leziS¢ se dokazuje bodisi po SIST EN 1993-1-10 bodisi z dokazilom lomne mehanike,
predpisane s strani gradbenega organa.

Sestavni deli leziS¢a morajo biti medsebojno povezani tako, da je leziS€e ali njegove
posamezne sestavne dele, ki so podvrzeni obrabi (npr. drsni diski), mozno zamenjati ob
vzdrzevanju prometa preko objekta. Ce se uporabljajo vijacni spoji, ki odstopajo od SIST EN
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1993-2 ali SIST EN 1090-2, mora zanje proizvajalec leziS¢a predloziti enakovredna dokazila
s postopkovnim navodilom.

pritisk.

Za razstavljive dele leziS¢ se smatrajo deli, ki so povezani z vijaki. Varjeni spoji se ne
smatrajo za lo€ljivo povezavo med posameznimi deli leziS¢a.

Vv v viv v

Varjeni spoji med lezi§¢em in sidrno plo$&o morajo biti dostopni po vgradnji leziséa. Se
posebej strokovno mora biti izvedeno rezanje in varjenje.

Proizvajalec leziS¢ mora dokazati vplive zasuka ustreznega nagibnega dela leziS€a na drsni
del leziS€a. Za dokazilo deformacije drsnih delov v skladu s SIST EN 1337-2:2004, poglavje
6.9.2, se uporabijo kon¢ne racunske vrednosti obremenitev, deljene z delnim varnostnim

faktorjem Yr = 1,35, e ni na voljo drugih podatkov za mejno stanje uporabnosti.

z elastomernim leziS€em z vulkanizacijo ali pa z mehansko povezavo. Povezava s trenjem ali
lepljenjem ni dovoljena.

Prenos horizontalnih sil preko valjev ali navpi€no obremenjenih ravnih ali ukrivljenih drsnih
povrsin (npr. PTFE, polietilen z ultra visoko molekularno maso) ni dovoljen (razen v fazi
gradnje).

dovoljena. Ta dolocila veljajo tudi za lezis¢a s posebnim drsnim materialom, reguliranim z
ETA tehni¢no oceno.

Vv v

Specifikacija za leZiS€a premostitvenih objektov v SIST EN 1993:2, priloga A, lahko velja tudi
za premostitvene objekte izdelanih iz drugih materialov, kot so betonski premostitveni objekti
po SIST EN 1992-2, sovprezni premostitveni objekti po SIST EN 1994-2 ali za lesene
premostitvene objekte po SIST EN 1995-2. To velja toliko ¢asa, dokler specifikacije za

leziS€a premostitvenih objektov ne bodo po reviziji prenesene v SIST EN 1990.

Za sidranje sidrnih ploS¢ v beton so predvidena Cepasta sidra. V primeru naknadno vgrajenih
leziS¢ (npr. pri narivanju konstrukcije) se lahko zgornja leziS¢na plos¢a tudi konstrukcijsko
zavaruje pred izpadom (npr. z mozniki primernih za natezna podrocja) pod pogojem, da
staticna presoja ne zahteva mehanskega sidranja. Mehansko sidranje se izvede le v primeru,
Ce je potrebno za prenos obremenitev.

Za temperaturno podroCje delovanja leziS¢ je privzeto obmocje od -24 °C do +37 °C.
Temperaturno podrocje delovanja leziS¢ se lahko ustrezno spremeni glede na pri¢akovane
klimatske spremembe.

Za nastavitev leziS¢ ob vzpostavljanju fiksne povezave s konstrukcijo se kot oshova
privzame srednjo temperaturo konstrukcije, ki mora biti natanéno definirana v projektni
dokumentaciji. Prav tako mora biti definiran odmik od osnovne nastavitve, Ce je temperatura
konstrukcije pri vgradnji drugacna.

Vv v

Pri elasticnem podpiranju ali razporeditvi fiksnih leziS¢ na ve€ stebrov je potrebno skupno
fiksno to€ko dolociti z upoStevanjem vseh mej relevantnih togosti.

Konstrukcijska zasnova nosilnih elementov konstrukcije, ki so povezani z leziS¢em, mora biti

takSna, da se pri morebitni zamenjavi leZi8€a lahko uporablja lezis¢a v skladu s SIST EN
1337 (vsi deli) in to smernico.

kot jeklene konstrukcije in vplive dolociti enako kot za jeklene konstrukcije. Pri vedjih
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viv v

deformacijah leziS¢€ se morajo leziS€a izdelati kot strojne konstrukcije. Natezna leziS¢a niso
obdelana v SIST EN 1337, zato so lahko opremljena z znakom CE le v primeru, €e je bil

upostevati vsa deformacijska stanja. Omogoc&eni morajo biti zasuki in pomiki.

4.1.2 Cestni premostitveni objekti

Pri projektiranju konstrukcij je potrebno dolociti horizontalne sile, ki so posledica pomikov
drsnih leziS¢ pri merodajnih vplivih vertikalnih sil in od vrste leZiS€a odvisnih koeficientov
trenja. Koeficienti trenja temeljijo na seriji standardov SIST EN 1337 ali pa evropske tehni¢ne
ocene (ETA). Za poenostavitev se lahko uporabi enovit koeficient trenja pri napetosti ene
tretjine karakteristiCne vrednosti. Za drsna leziS¢a s PTFE kot drsnim materialom je ta

vrednost enaka 3 %. Pri preverjanju stanja v fazi montaze se zaradi vecje varnosti trenje na

4.1.3 Zeleznigki premostitveni objekti

4.2

Pri zelezniSkih premostitvenih objektih se horizontalne sile na deformabilna lezis¢a vedno
prevzemajo s pridrzevalnimi konstrukcijami, pri elasti€hem podpiranju pa se vzdolZzne
horizontalne sile prena$ajo preko striznega odpora elastomera (glej t€. 3.2.3, slike 3.4 do

lezis¢em ali pri drsnih sfernih lezis€ih preko bocnih vodil, ki so usmerjena pravokotno na
delovanje horizontalnih sil. Za prenos horizontalnih sil se lahko uporabijo tudi vodena in

pridrzevalna lezis¢a v kombinaciji s sfernimi ali deformabilnimi leziS&i.

Horizontalne sile v pre¢ni smeri na vzdolzno os konstrukcije, kot so npr. vplivi zaradi vetra,
bocnih sunkov, centrifugalnih sil, potresa, itd., morajo biti v vsaki osi podpiranja prevzete
preko enega leziS¢a s prepreCenimi pomiki v pre¢ni smeri. Pri kratkih objektih dolzine do 30
m z veC polji s kontinuirano prekladno konstrukcijo in z ustrezno togostjo prekladne
konstrukcije v horizontalni ravnini se lahko pre¢ne horizontalne sile prenasajo samo na
krajne opornike (sliki 3.7 in 3.8).

Obtezni slu€aj pri zamenjavi leziS€a se smatra kot zaCasen obtezni slu€aj. Po SIST EN 1991-
2 odstavek 6.8.4 v povezavi s prilogo F se privzamejo vrednosti o = 1,0 in Yr = 1,45.

Dolog¢itev vplivov na lezis¢e

Preglednico z obremenitvami, pomiki in zasuki za posamezne obtezne kombinacije z
upostevanjem delnih varnostnih faktorjev kot tudi kombinacijskih faktorjev v skladu z
Evrokodi in SIST EN 1337 (vsi deli), ki veljajo v Sloveniji, pripravi projektant objekta za
proizvajalca leziS€. Za dolocitev vplivov na leziS€a je potrebno upostevati gradbene faze in
posamezne kombinacije obteznih vplivov, ki delujejo na leziS¢e po njegovi vgraditvi oziroma
sprostitvi.

Preglednico vplivov se naredi za vsako leziS€e posebej po SIST EN 1337 (vsi deli) oziroma
ETA. Preglednica je lahko pripravljena v enoviti obliki (preglednica 4.1) ali pa v dveh
preglednicah, in sicer ena za mejno stanje nosilnosti ULS (preglednica 4.2) in druga za
mejno stanje uporabnosti SLS (preglednica 4.3). Prikazane nazivne raunske vrednosti v
preglednicah niso zaokrozene in so brez uposStevanja minimalnih pomikov oziroma dodatnih
pomikov po SIST EN 1337-1.

V preglednicah 4.4 in 4.5 so podane zaokrozene racunske vrednosti brez uposStevanja
minimalnih pomikov oziroma dodatnih pomikov po SIST EN 1337-1 za mejno stanje
nosilnosti oziroma mejno stanje uporabnosti. Vrednosti so zaokroZene v skladu s t¢. 4.3.2 te
smernice. Ti dve preglednici se uporablja tako za razpise kot za dimenzioniranje lezis¢.
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Vv v

Sile, pomiki in zasuki so podani v lokalnem koordinatnem sistemu lezi$¢a, ki je prikazan na
sliki 4.1.

4.2.1 Stalni vplivi
4.2.1.1 Trajni vplivi

Lastna teza (nosilni del), SIST EN 1991-1-1

Stalna teza (nenosilni deli konstrukcije, kot so npr. teza hodnikov, asfalta, ograj, itd.),
SIST EN 1991-1-1

Prednapenjanje, SIST EN 1992-1-1
Kr€enje in lezenje betona, SIST EN 1992-1-1
Posedanje, SIST EN 1997-1

4.2.1.2 Spremenljivi trajni vplivi

Vplivi, ki niso primarno povezani s konstrukcijo, SIST EN 1991-1-1
Vpetje progovnih oziroma voznih vodov, SIST EN 1991-2

Zemeljski pritisk, vodni pritisk, vzgon, pritisk ledu, SIST EN 1997-1, SIST EN 1991-1-
6, SIST EN 1991-1-1

4.2.2 Spremenljivi vplivi

4.2.2.1 Splosni vplivi
4.2.2.1.1 Klimatski, podnebni:

veter, SIST EN 1991-1-4
sneg, SIST EN 1991-1-3
temperatura
konstantna temperatura
linearna vertikalna temperatura
linearna horizontalna temperatura

Informacije o upostevanju temperaturnih obremenitev so navedene v SIST EN
1991-1-5.

Ce so za za$gitni premaz konstrukcije izbrane neobiéajno temne barve ali mat
povrSine, je potrebno upostevati SIST EN 1991-1-5:2004, preglednica 6.2. Pri tem je
treba opombo pri »vodo odporen« smiselno razumeti kot povrSino z bitumensko
tesnilno previeko.

Pri nosilnih konstrukcijah s temnimi povrSinami ali slabo odbojnimi povrSinami, ki so
med gradnjo ali obratovanjem izpostavljene neposredni son¢ni svetlobi, je potrebno
upostevati ekstremne deformacije, npr. pri jeklenih premostitvenih objektih s
temnejSim vmesnim premazom v fazi gradnje (po SIST EN 1991-1-5, poglavje 6.1.5,
opomba 1).

V primeru enostranskega sonfnega obsevanja je potrebno komponenti
konstantnega in spremenljivega deleza upoStevati v enem skupnem obteZnem
slucaju.
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Ce je predvidena prednastavitev pomiénih leZi$&, se oceni pricakovana temperatura

vgradnje To za Cas zaCetka delovanja leziS€a in se jo uporabi za temperaturo
prednastavitve.

Ce je lezis&e vgrajeno v doloéenem temperaturnem obmogju +7,5 °C od s projektom
predvidene temperature vgradnje To, se lahko dodatek v velikosti £20 °C v skladu s
SIST EN 1991-1-5:2004, t&. 6.1.3.3 nastavi na dovoljeno vrednost 7,5 °C. Te
vrednosti se ne sme mnoziti z delnimi varnostnimi faktorji. Pri elastomernih lezis¢ih
mora zaradi pomanjkanja moznosti prednastavitve biti vrednost nastavljena na
12,5 °C.

4.2.2.1.2 Drugi vplivi:

obremenitve na plo¢nikih, SIST EN 1991-2, SIST EN 1991-1-1
obremenitve na postajalis¢ih, SIST EN 1991-2, SIST EN 1991-1-1
obremenitve na ograje, SIST EN 1991-2, SIST EN 1991-1-1

4.2.2.2 Zelezniski premostitveni objekti:

shema obtezbe LM 71, SIST EN 1991-2

shema obtezbe SW/0 ali SW/2, SIST EN 1991-2

neobtezZen vlak, SIST EN 1991-2

zaviranje in speljevanje, SIST EN 1991-2

centrifugalna sila, SIST EN 1991-2

bocéni sunek, SIST EN 1991-2

vpliv neprekinjeno zavarjenega tira (NZT), kjer je to potrebno, SIST EN 1991-2

4.2.2.3 Cestni premostitveni objekti
4.2.2.3.1 Vozila, ljudje:

shema obtezbe LM1 + hodnik + kolesarska pot, SIST EN 1991-2
shema enojne osi, SIST EN 1991-2

horizontalne sile, SIST EN 1991-2

posebna vozila, SIST EN 1991-2

4.2.2.4 Razno

4.2.2.4.1 Povratne sile in momenti:

leziS€a, trenje in odpor proti deformiranju, SIST EN 1337 (vsi deli)

4.2.2.4.2 VzdrZevanje, obnova:

gradbeni stroji

posebni poloZaji obtezbe
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4.2.3 Potres
e Obtezba po SIST EN 1998-1, SIST EN 1998-2

4.2.4 lzjemni vplivi
e Trk vozila (cestno vozilo, tirno vozilo, ladja), SIST EN 1991-1-7, SIST EN 1991-2
e |ztirjenje, SIST EN 1991-1-7, SIST EN 1991-2

e Pretrganje nadzemnih vodov

4.2.5 Faze gradnje

e Betoniranje konstrukcije na lezis¢ih

spros€ene temperature zaradi hidratacije betona.
o Asfaltiranje vozis€a

Pri asfaltiranju vozis¢ne ploS¢e prekladne konstrukcije se nanese vro€a meSanica
asfalta s temperaturo okoli 180 °C. Zaradi sheme podpiranja lahko to vpliva na
Kadar se torej asfalt hitro nanese na veliki dolzini, je treba vplive teh obremenitev
dolociti na podlagi deformacije (ukrivljenosti) zaradi temperature. Posebno neugodni
vplivi nastopijo pri enostranskem asfaltiranju. Ta obtezni slu¢aj ni obdelan v EN
standardih.

o Sprememba statiCnega sistema, SIST EN 1991-1-6

4.3 Vsebina dokumentacije

Izvajalec del zagotovi zakljuéno dokumentacijo za vgradnjo leziS¢ z delavniSkimi nacrti
proizvajalca leziS€ s pripadajoCimi podatki (npr. prednastavitve, tolerance, materiali,

korozijsko zascito, itd.) in jo po potrditvi s strani projektanta pred pricetkom izdelave leZiS¢ s
tehnoloskim elaboratom preda investitorju oziroma njegovemu pooblas¢enemu zastopniku.

Podpiranje konstrukcije zasnuje projektant in mora biti v kon¢ni fazi pred priCetkom izdelave
leziS¢ usklajen med projektantom premostitvenega objekta in izbranim proizvajalcem leZis¢.
Nacrt razporeditve leziS¢ mora vsebovati vse podatke, ki so potrebni za vgradnjo in

morebitno zamenjavo leZiS¢.

Vv v

Za vsak objekt morajo biti izdelani delavnidki nacrti za vsako lezZis€e. Vsak nacrt mora
vsebovati vse bistvene dimenzije za izdelavo leziS€a, preglednico sestavnih delov
(kosovnico) s pozicijami in oznako kakovosti materialov. Poleg tega morajo biti na nacrtu
lezis€a tudi podatki o izvedeni protikorozijski zas¢€iti tistih delov lezis€a, ki morajo biti
zaScCiteni proti koroziji. LeZiS¢e mora biti nedvoumno oznaceno s prikazanim poloZajem na
tlorisni skici podpiranja, ki je bistveni podatek za njegovo enoznacno lokacijo ter pravilno

vgradnjo in orientacijo na objektu.

Nacrti leziS¢, nacrti vgradnje in zasnova zamenjave leziS€ se predajo naro¢niku in vstavijo v
gradbeno dokumentacijo in je sestavni del PID-a.

4.3.1 Potrebni podatki za izdelavo projekta leziS¢a

Potrebni podatki za izdelavo projekta leZi§¢a morajo vsebovati:
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pregledno risbo objekta,

tloris konstrukcije z glavnimi nosilnimi elementi konstrukcije ter vzdolznimi in preénimi
skloni konstrukcije,

vzdolzni prerez konstrukcije,

pre¢ne prereze konstrukcije v vsaki osi podpiranja z viSinskimi kotami in nakloni v
podrogju lezis¢,
naklon objekta oziroma spremembo naklona objekta, puscica oboka, itd.,

preéne prereze konstrukcije v podro€ju posameznih osi podpiranja kakor tudi

podrobne nacrte prekladne in podporne konstrukcije v podrocju leziS¢€, ki bistveno
vplivajo na zasnovo in racun leZis¢,

napetosti na beton in malto oziroma navedbo pristojnih oznacb kakovosti materiala,
opis nosilnega sistema konstrukcije z vsemi bistvenimi podatki in dimenzijami,
podatke o moznih in verjetnih pomikih temeljnih tal, vplivih izkopavanja na pomike,

polozaj in oznake leziS¢ z lokacijo namestitve kazalca pomikov z merilno skalo z

ozirom na predviden dostop do |eZiS€ za opravljanje pregledov in izvajanje meritev v
Casu eksploatacije objekta,

vplive na lezis€e po SIST EN 1990,

vrednost in smer prednastavitve leziS€a z ozirom na predvideni ¢as in temperaturo
vgradnije,

smer vgradnje lezis¢a,

Vv v

potrebno kvaliteto malte v stikih med leZiS€em in konstrukcijo ter zahtevane ravnosti
za jeklene priklju¢ne povezave (stike),

dokazila o odobritvi predvidenih tipov leziS€ in izkaza o skladnosti oziroma izjavo o
lastnostih.

4.3.2 Vsebina naCrta vgradnje

Vv v

Nacrt vgradnje lezis€a mora vsebovati najmanj vse podatke po SIST EN 1337-11, poglavje
4, ki so potrebni za vgradnjo leZiS€a. Vsebina nacrta vgradnje leziS¢a mora biti predhodno

Vv v Miv v

dogovorjena med projektantom objekta in proizvajalcem leziS€. Nacrt vgradnje leziS¢ mora
vsebovati vsaj naslednje podatke:

sistem podpiranja vkljuéno s karakteristinimi obtezbami in dovoljenimi pomiki,
polozaj leZiS¢ na objektu,

glavne osi leZi&¢,

smeri in velikosti pomikov (po SIST EN 1337-1),

lokacijo kazalca pomikov in merilne skale na leziS¢u,

lokacijo to¢k dvigalk v primeru zamenjave leZiS¢a (vklju¢no z ukrepi za prevzem
horizontalnih sil),

navodila delovnih postopkov za zamenjavo leziS¢ (transportne poti, odri, obtezbe,
informacije za usmerjanje prometa pri cestnih premostitvenih objektih),

informacije o visini lezis¢,
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e sklicevanje na nacrte leziS¢ (prednastavitve) ali druge povezane nacrte in stati¢ne
izraCune,

e geometrijo sidranja (ustreznost s priklju¢no armaturo),

o specifikacija povezave (maltni stik, zvar).

skici, ki prikazuje simbole tipov leziS¢ in njihove oznake.

Podrobnej8e nacrtovanje lezis¢a po SIST EN 1337-1 in zamenjavo leZid€a po SIST EN
1337-11 je obdelano skupaj v eni dokumentaciji, kot je bilo predhodno navedeno.

Vv v

Ce so med gradnjo predvidene druge funkcije leZi$&, so le te posebej dologene.

Projektant objekta mora proizvajalcu leziS¢ za vsako leZidCe posredovati podatke o silah,
zasukih in pomikih, ki so potrebni za dimenzioniranje.

Ce projektiranje nosilne konstrukcije zahteva upostevanje minimalnih ali maksimalnih togosti
leZi8¢, mora tudi te vrednosti dolociti projektant. To pride v postev predvsem v primerih
kadar:

e togost pomicnih leziS€ vpliva na porazdelitev obremenitev v prekladni konstrukciji in
krajnih opornikih,

o togost leziS€ mocno vpliva na dinami¢ne karakteristike konstrukcije.

Za elastomerna lezis€a se lahko dolo€i togost lezis¢a po SIST EN 1337-3 tudi na osnovi
dimenzij in sestave plasti leziS¢a.

V razpisu morajo biti podane tudi posebne zahteve, po moznosti s sklicevanjem na projektne

podloge, ki se nanasajo na vgradnjo lezis€a in med obratovanjem objekta kakor tudi za
pregled in vzdrzevanje, kot so npr. omejen prostor, tezek dostop.

Sile, pomiki in zasuki so podani v koordinatnem sistemu po naslednjem modelu:
e X je vzdolzna os premostitvenega objekta,
e yje preCna os premostitvenega objekta,
e zje vertikalna os.

Model koordinatnega sistema na modelu elastomernega leziS¢a je prikazan na sliki 4.1.

vvvvv

D259 4 U Pl P PR & 4

orientaciji leziS€) se podatki o lezis¢ih nanasajo na lokalno os leziS€a in ne na os objekta.

4.3.3 Podatki za dolocitev ponudbenih vrednosti
Za potrebe razpisa se lahko sile posameznih leziS¢ in pomikov zaokrozujejo.
Sile se zaokroZujejo navzgor ali navzdol, in sicer:
e pod 500 kN na celih 10 kN,
¢ med 500 in 1000 kN na celih 50 kN,
e nad 1000 kN na celih 100 kN.
Pomike pa je potrebno zaokroziti na naslednji nacin:
e manj kot 50 mm na celih 10 mm,
e 0d 50 do 200 mm na celih 20 mm,
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e nad 200 mm na celih 50 mm.

Vse zasuke se zaokroZuje navzgor na najblizjo vrednost 0,005 rad razen za elastomerna
leziSCa, pri katerih se vrednosti zasukov v glavni smeri zaokrozijo na 0,005 rad, v drugi smeri
pa na 0,001 rad.

V posebej upravi¢enih primerih se lahko po posvetu z naro€nikom opisani postopek opusti.

Ce objekt vsebuje dva ali ved lezis¢ istega tipa z le malo razliénimi ragunskimi vrednostmi, jih
je mogocCe zdruzevati v postopku zaokrozevanja. S tem bo tudi Stevilo razliéno izdelanih
leziS¢ manjSe.

LeziS€a morajo biti dimenzionirana glede na podatke, ki so navedeni v razpisu. Spremembe
leziS¢ glede na razpis (dimenzije, obtezba, deformacije) naj se uporabijo samo v izjemnih
primerih, npr. ¢e so dejanske vrednosti manj ugodne od razpisanih.

Povec€anje pomikov in zasukov oziroma minimalni pomiki in zasuki po SIST EN 1337-1, t¢.
5.4 in 5.5 v razpisni dokumentaciji niso upoStevani, ker gre za konstruktivne vrednosti in jih
mora upostevati proizvajalec leziS¢ pri kon€nem projektiranju leZiS¢.

4.3.4 Merilna skala

V nacrtu dispozicije leziS¢ morajo biti leziS¢a nedvoumno oznacCena, na kateri strani imajo
vgrajen kazalec pomikov z mersko skalo. Osnovno pravilo je, da morajo biti kazalci pomikov
z merilno skalo names¢&eni tako, da so obrnjeni proti osi objekta. Na krajnih opornikih morajo

odstopanja v odvisnosti od ureditve dostopa do lezi§¢ za izvajanje pregleda. Ce je lezisce
dostopno skozi prekladno konstrukcijo ali dostopno odprtino na zgornjem podestu stebra,

proti osi objekta (slika 4.2). Kadar je dostop do leziS¢€ omogocen s pomocjo pomi¢ne ploS&adi
za pregled objektov, potem je lahko kazalec pomikov z merilno skalo na skrajnem leziS¢u, ki
je locirano na strani pomikanja vozila, namesc¢en tudi na strani premikanja vozila (slika 4.3).
Pri objektih, kjer so na precnih nosilcih nad stebri na konceh zgrajeni parapetni zidovi, potem
kazalci pomikov z merilno skalo ne smejo biti namesceni na tisti strani, ki je obrnjena proti
parapetnemu zidu (sliki 4.4 in 4.5). Enako velja v primeru, ¢e so prisotni protipotresni bloki,
kazalec pomikov z merilno skalo ne sme biti name&€en na tisti strani, ki je obrnjena proti
potresnemu bloku. V kolikor je dostop do leziS¢ omogocen z lestvijo (nizki stebri), dviZzno
plos¢adjo (urejene stalne dostopne poti do vseh podpor) ali stalnim podestom nameS&enim
na vrhu stebra (dostop 360°), potem so lahko kazalci pomikov z merilno skalo nameS¢eni na
zunanjih lezis¢ih tudi na zunanji strani leziS¢a (slika 4.6). Pri ostalih zgoraj navedenih
postavitvah je treba paziti na to, da imajo vsa lezis€a vmesnih podpor enako postavitev
kazalca pomikov z merilno skalo.

4.4 \Vrste lezisc¢
4.4.1 Drsnielementi leziS¢

Vv v

Za drsha leziS¢a se lahko uporabljajo le drsni materiali po SIST EN 1337-2 ali kvalitetnejsi
materiali, katerih primernost je dokazana z izdajo ustreznega ETA dokumenta. Prednost naj
imajo kvalitetnejSi materiali.

Pritrjevanje drsne ploCevine na drsno plos¢o je urejeno v SIST EN 1337-2 ali v ustreznih
dovoljenijih. Pritrjevanje drsne plo€evine na drsno plos¢o s pomocjo lepljenja ni dovoljeno.
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povrdina z ustrezno izvedeno zascito. ZascCita drsne povrsine z namestitvijo zas€itnega traku
neposredno v/ob drsno Spranjo ni dovoljena.

Vv v

Za preverjanje ravnosti drsnih povrsin morajo biti lezis€a opremljena z nastavljivo referen¢no
ravnino (npr. tritokovna merilna ravnina ali v vsaki osi z dvema merilnima zatiCema).

Koeficienti trenja, ki so doloceni v SIST EN 1337-2 ali v evropskih tehni€nih ocenah ETA za
uporabo posebnih drsnih materialov za drsne diske ali drsne trakove drsnega para v vodilih
drsnih leziS¢, se nana$ajo na temperaturo do -35 °C za obdobje celotne zivljenjske dobe
leZid€a. V nacionalnih dodatkih so lahko podane tudi vrednosti, ki od vrednosti v standardu
ali ETA tehni¢ni oceni odstopajo.

4.4.2 Elastomerna leziS¢a

Elastomerna leziS§¢a morajo biti dimenzionirana po SIST EN 1337-3.

Izdelana morajo biti iz surovega (nerecikliranega) polimernega kloropren kavéuka v skladu s
SIST EN 1337-3.

Uporaba elastomernih leziS¢ z meSanjem razli€nih polimerjev, iz naravnega kavCuka ali
lezis¢€ iz naravnega kavéuka oble€enih z zunanjim slojem iz kloropren kav€uka, ni dovoljena.

Za notranje jeklene plo€evine se lahko uporablja jeklo kvalitete $S235 J2 ali S355 J2 po SIST
EN 10025. Za dokazilo o kakovosti jeklenih vlozkov je dovolj dokazilo 3.1 po SIST EN
10204:2004. V dokazilu mora biti podatek o raztezku pri porusitvi.

V skladu s SIST EN 1337 je lahko pri nizki temperaturi -25 °C vrednost striznega modula Gq
enaka ali veCja od 3-kratne vrednosti striznega modula pri sobni temperaturi z dovoljeno
toleranco proizvodnje £0,15 MPa, zaradi vpliva staranja pa se vrednost poveca Se za 8,33 %
(zaradi spremembe trdote po Shoreju).

SIST EN 1337-3 navaja tri mozne vrednosti striznih modulov G4 pri sobni temperaturi, in
sicer 0,7 MPa, 0,9 MPa in 1,15 MPa. Ce naroénik ne dolo& drugade, se uporabljajo
elastomerna leziS€a z vrednostjo striznega modula pri sobni temperaturi Gg = 0,9 MPa. V
tem primeru mora proizvajalec leziS¢ dokazati, da strizni modul pri temperaturi -25 °C ob

upostevanju proizvodnih toleranc in vplivov staranja ne presega vrednosti G4 = 1,8 MPa.

Zaradi velike vrednosti striZnega modula elastomernih leziS¢ pri nizkih temperaturah lahko
pride do velikega povecanja horizontalnih sil na fiksno lezis€e. Zato se pri raCunu nosilnih
konstrukcij upoSteva vrednost striznega modula Gy = 1,25 MPa. V tej vrednosti je
upostevano, da so pri temperaturi -25 °C zajeta samo obnaSanja kratkoro¢no povezanih
spremenljivih vplivov pri nizkih temperaturah, en del pa je sproS¢en zaradi relaksacije
dolgotrajnih deformacij.

viv v

V SIST EN 1337-3 se dimenzija a vedno nanaSa na krajSo stran lezid€a. V naértih pa se
lahko dimenzija a nanasa na daljSo stranico leziSCa.

Uporabljajo se lahko samo elastomerna leziS€a preCnega prereza tipa B, C in E po SIST EN
1337. Elastomerno lezisCe tipa E, to je drsno elastomerno lezis¢e, mora biti izvedeno z
nosilno jekleno ploSco, v katero je vgrajen drsni disk iz drsnega materiala. V primeru, da je
za drsni material izbran PTFE, mora biti nosilna ploS¢a z drsnim diskom dimenzionirana po
SIST EN 1337-2. V primeru, da so za drsni disk izbrani materiali, ki imajo veljaven ETA
dokument, mora biti nosilna plos€a z drsnim diskom dimenzionirana po tem veljavhem ETA

dokumentu.

Ce se za prevzem horizontalnih sil uporabljajo samo elastomerna lezi§¢a, morajo biti tipa

B/C ali C. LeziS&e mora biti povezano s sidrno plos¢o debeline najmanj 18 mm.
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Povezava elastomernega leziS€a s sidrno oziroma leziS¢no plosc€o se lahko izvede z:
e zamenljivo okroglo ali pravokotno mozni¢no podlozko ali

e 7 nastavitveno vzmetjo. Nastavitveno vzmet se uporablja v primeru, kadar se
prekladna konstrukcija ne more dvigniti za najmanj 10 mm.

Pri uporabi okroglih mozni¢nih podlozk je potrebno uporabiti vsaj dve podlozki, da se
prepreci premikanje leZid€a okoli vertikalne osi.

Debelina mozni¢nih podlozk mora biti tako izbrana, da je zamenjava leziS¢ mozna z rahlim
dvigom prekladne konstrukcije. Pri tem je potrebno upostevati tudi podajnost elastomernega
leziSca.

Kontaktne povrSine zunanjih jeklenih ploS¢ elastomernih leziS¢ morajo imeti po celotni
povrsini izveden dogovorjen zas€itni premaz proti koroziji.

Dovoljena je uporaba elastomernih leZiS¢ okrogle ali pravokotne oblike.

Dovoljena je uporaba okroglih elastomernih leziS¢ premera vkljuéno do 900 mm, pri

Elastomerno leziS¢e brez mehanske omejitve pomikov se ne smatra kot fiksno lezisCe.

4.4.2.1 Premostitveni objekti za ceste, peSce in kolesarje

LeziS¢ tipa A in D, nearmiranih leziS€ in trakastih leziS¢ se ne sme uporabljati.

Pri dolo¢anju skupne vertikalne deformacije pri preverjanju mejnih pogojev za zasuke v
skladu s SIST EN 1337-3:2005 je za sidrana leziS¢a vrednost F,4/A" neodvisna od
izracunane minimalne vrednosti 3 N/mm?2. V tem smislu se za sidrana elastomerna lezis¢a

smatrajo tudi leziS€a z enostransko vstavljenimi mozniki.

4.4.2.2 Premostitveni objekti za Zeleznico

V ZelezniSke premostitvene objekte se lahko vgrajujejo samo elastomerna lezis€a s precnim
prerezom tipa B, C in B/C.

Miv v Vv v Vv v

LeziS¢ tipa A, D, E, nearmiranih leZi&¢ in trakastih leZiS¢ se ne sme uporabljati.

se naceloma lahko opusti zagotavljanje polozaja elastomernega lezis€a s pomocjo podlozk
(mozniénih diskov). Ker lahko tekom Casa kljub temu pride do zdrsavanja lezZiS€a zaradi

priporoa uporaba podlozk na spodniji strani leziS¢a, to je uporaba leziS¢ tipa B/C.
Elastomerna lezis¢a tipa C morajo biti na zgornji in spodniji strani mehansko povezana s

Vv v Vv v Vv v

sidrno/leziS¢no plos€o, npr. z mozni¢nimi diski. Pritrditev leziS¢a na leziS¢no plosS¢o z
vijaCenjem ni dovoljena.

Elastomerna leziS¢a tipa C se uporabljajo takrat, kadar ni izpolnjen pogoj varnosti proti zdrsu
pri minimalnem pritisku zaradi lastne teZe. TakSno leZi5Ce je teZko zamenjati v deformiranem
polozaju ob pogoju, da mora njegov polozaj ostati nespremenjen, ker elastomernih leziS¢ ni
mogoce vnaprej prednastaviti. V takih primerih mora biti zamenjava leziSCa izvedena takrat,
ko je lezis€e prakticno nedeformirano ali pa mora biti vnaprej predviden in obdelan nacrt

zamenjave leziSc¢a.

Elastomerna leziS¢a tipa B/C morajo biti preverjena proti zdrsu po SIST EN 1337-3, t¢.
5.3.3.6. Poleg tega preverjanja proti zdrsu morajo biti vsaj na eni strani mehansko sidrana
(npr. z mozni¢nimi diski). Za to konstruktivno izvedbo sidranja je na spodnji strani leziS¢a
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enako kot pri tipu C vgrajena gladka ojacitvena jeklena plos€a. Zgornja povrSina je obleCena
z elastomernim slojem kot pri leZid€u tipa B. Sidranje se uporablja za zagotavljanje poloZaja
leZidCa. Vijana povezava elastomernega bloka z leZi§¢no nosilno plos¢€o ni dovoljena.

Pri dinami¢nih obremenitvah z velikimi nihanji v obremenitvi, kot so npr. Zelezniski jekleni
mostovi, obstaja moznost, da pride do zdrsavanja na zgornji kontaktni povrsini. To lahko
povzroCi ob temperaturnih vplivih tudi spremembo deformacijskega stanja leziS¢a glede na
osi lezis€a. Zato je potrebno zgornjo leziséno plosS¢o ustrezno povecati za dodatne pomike.

vvvvv

4.4.3 Lonc¢na leziS¢a

Za cestne premostitvene objekte se lahko uporabljajo samo lonéna leziS€a z notranjim
tesnilom, ki ima dokazano skupno akumulirano drsno pot najmanj 2000 m v skladu s SIST
EN 1337-5.

Za kolesarske premostitvene objekte oziroma premostitvene objekte za peSce se lahko

uporabljajo tudi lon¢na leZid€a z notranjim tesnilom, ki ima dokazano skupno akumulirano
drsno pot najmanj 1000 m v skladu s SIST EN 1337-5.

Shematski prikaz drsnega lon¢nega leziS¢a s centralnim vodilom in z njegovimi glavnimi
sestavnimi deli je prikazan na sliki 4.7.

Za ZelezniSke premostitvene objekte se lonénih leziS& ne sme uporabljati.

4.4.4 Sferna leziS¢a
Sferna leziS€a morajo biti dimenzionirana in izdelana po SIST EN 1337-2 in SIST EN 1337-7.

Za prenos horizontalnih sil se uporabljajo samo lezi§¢a z bo&nimi vodili. Za fiksno lezisCe se
lahko uporablja samo izvedba, pri katerem je vsestransko pomi¢no sferno leziS¢e opremljeno
s posebno zgornjo jekleno konstrukcijo nad horizontalnim drsnim diskom, preko katere se
horizontalna sila prenasa direktno na spodnji nosilni del sfernega leziS¢a. S tako izvedbo je
zadoS¢eno pogoju, da prenos horizontalnih sil preko vertikalno obremenjenih ravnih ali
ukrivljenih drsnih povrsinah ni dovoljen. Detajl kontakta po obodu med posebno zgornjo

jekleno konstrukcijo in spodnjim delom sfernega leziS¢a se izdela v skladu s SIST EN 1337-
5.

Shematski prikaz drsnega sfernega leziS¢a z boc€nimi vodili in z njegovimi glavnimi
sestavnimi deli je prikazan na sliki 4.8.

4.4.4.1 Zelezniski premostitveni objekti

Pri dimenzioniranju cilindri¢nih kontaktnih povrSin po obodu med delom posebne zgornje

jeklene konstrukcije in spodnjim delom sfernega lezis¢a po enacbi v SIST EN 1337-5 se za
delni varnostni faktor privzame vrednost Y, = 1,1.

Pri dimenzioniranju toroidalnih kontaktnih povrSin po obodu med delom posebne zgornje

jeklene konstrukcije in spodnjim delom sfernega leziS¢a po enacbi v SIST EN 1337-5 se za
delni varnostni faktor privzame vrednost Y, = 1,2.

Pri dolo€anju teoreticne kontaktne toCke na naslonski (kontaktni) tocki se $e posebej preveri
zasuk lezid€a in vpliv radija na polozaj teoreti¢ne dotikalne (kontaktne) toCke. Robni odmik je
potrebno preveriti na naslonu zgornjega dela kot tudi na sferi¢ni zaokroZitvi spodnjega dela
lezis¢a.
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4.4.4.2 Premostitveni objekti s tirom na togi podlagi

Pri premostitvenih objektih s tirom na togi podlagi celotna zra¢nost leziS€a ne sme biti vec€ja
od 0,5 mm.

4.4.5 Vodena lezid€a, pridrzevalna lezid€a in pridrZzevalne konstrukcije

Vv v

Vodena lezi$€a in pridrzevalne konstrukcije se izdelujejo in dimenzionirajo po SIST EN 1337-
8.

PridrZzevalne konstrukcije z drsnim parom oziroma kontaktom jeklo/jeklo se ne sme
uporabljati pri novih premostitvenih objektih. To ne velja za pridrZzevalna leZidCa. Za drsne

Vv v

pare vodenih leziS¢ se morajo uporabljati materiali v skladu s SIST EN 1337-2 ali EAD.

Pri pridrZzevalnih konstrukcijah vseh tipov leZi8¢ skupna Sirina zraCnosti vseh Spranj ne sme
biti ve€ja od 2 mm. Pod skupno Sirino zraénosti se smatra moznost celothega pomika iz ene
skrajne lege v drugo skrajno lego. Pri tem je upostevana tudi zracnost sidrnih elementov.

Dogovorjena zracnost mora veljati za celotno Zivljenjsko dobo lezis€a. To je mozno
vzdrzevati s prilagodljivimi deli (npr. z nastavitvenimi vijaki ali zagozdami).

Z nastavitvenimi vijaki se pri sestavljanju leziS¢a na vseh kontaktnih povrSinah zagotovi, da
je zraCnost zagotovljena do zacCetka obratovanja.

upostevati stisnjenje lezZid€a, viSinske tolerance in deformacije zaradi temperaturnih
sprememb. Vse to je potrebno upostevati z namenom, da se prepreci naleganje na
pridrzevalno konstrukcijo.

Pri uporabi drsnih materialov CM1 in CM2 je potrebno z ustreznimi ukrepi zagotoviti, da so
drsni materiali vedno v polnem kontaktu. To se lahko pri zasuku okoli vertikalne osi doseze s
pomocdjo vrtilnega kroznika, pri zasukih okoli vzdolzne/pre€ne osi pa s pomocjo nagibnih
letev. lzvedba z dodatnimi zasu€nimi deli (vrtilni kroznik, nagibna letev) je obvezna pri
uporabi teh nestisljivih materialov.

Kontaktne povrdine nosilnih in sidrnih ploS¢ pridrzevalnih konstrukcij morajo biti tako
pripravljene, da vsota toleranc sosednjih kontaktnih naleznih povrSin ne preseze vecje
vrednosti od 0,0008 Dy, (diagonale ali premera drsne plosc¢e) ali 0,5 mm (odstopanja ravnosti
posamezne povrsine Vv isti smeri se odstevajo, v nasprotni smeri se sestevajo). Za kontaktno

povrSino elastomernega lezis€a in leziS€ne ploSCe veljajo enaka pravila. Skladnost s
toleran€nimi vrednostmi je dokumentirana v kontrolni kartici (kontrolnem listu).

Shematski prikaz deformabilnega leziS¢a s preprecenimi pomiki v pre¢ni smeri je prikazan na
sliki 4.9, na sliki 4.10 pa deformabilno lezis¢e s pridrZzevalno konstrukcijo s preprecenimi
pomiki v obeh smereh in z drsno konstrukcijo v vzdolzni smeri.

4.45.1 Zelezniski premostitveni objekti s tirom na togi podlagi

Pri premostitvenih objektih s tirom na togi podlagi celotna zra¢nost leziS€a ne sme biti vecCja
od +0,5 mm.
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4.4.6 ValjCna leziSCa

4.5

Valjéna leziS¢a se lahko uporabijo izjemoma le v primeru obnove starejSih objektov. Zahteve
za valjCna leziS¢a so podana v SIST EN 1337-4. Uporaba valj¢nih lezis¢ v kombinaciji z
drsnimi elementi ni dovoljena.

Valjcna leziS€a iz nerjavnega jekla so zaradi svoje metalografske strukture podvrzena
nastanku razpok zaradi napetostne korozije, ki se v kon¢ni fazi pokaze v razpadu valja. Ta
nevarnost se Se posebej poveca pri neravninah in neravnosti v podroc¢ju kontaktnih povrsin,
ki niso dovolj ustrezno obdelane, kjer se lokalno znatno povecajo koncentracije napetosti.
Razpoke se obiCajno zacCnejo pojavijati na zunanjih robovih valja in se nato preko
menjajocega napetostnega stanja zaradi kotaljenja valjev tekom €asa Sirijo v notranjost valja.

Mozna je tudi uporaba valjcnih leziS¢, ki so izdelana iz konstrukcijskega jekla, kontaktna
povrdina leZid¢nih ploS¢€ in pa valjev je v podroc¢ju kotaljenja izdelana iz nerjavnega jekla s
postopkom navarivanja nerjavne jeklene strukture ter ustrezno mehansko obdelana. Pri teh

v kontaktni povrsini s konstrukcijskim jeklom, kjer pa se razpoke S$irijo po¢asneje. Problem pri
teh vrstah leziS€a lahko nastopi zaradi korozijskih procesov na kontaktnih povrsinah
konstrukcijskega jekla z nerjavnim jeklom, v kolikor obdelava stikov kontaktnih povrSin ni
ustrezno obdelana.

Betonski ¢lenki

Izvedba betonskih Clenkov je dovoljena pri premostitvenih objektih, kjer ne bo potrebna
kasnejSa viSinska izravnava leziSC. lzvedejo se lahko na prikljuCku stebra s prekladno
konstrukcijo, na priklju¢ku stebra s temeljno peto, lokom ali obokom. Na slikah 4.11 in 4.12 je
shemati¢no prikazan betonski ¢lenek s poimenovanjem glavnih delov ¢lenka.

Betonske Clenke brez dodatne za$€ite se ne sme uporabiti v podrocju temeljnih tal, vode ali v
vplivnem podrod&ju korozivnih medijev (slana megla, slanica).

Obremenitve in osnovna geometrijska pravila za konstruiranje betonskega ¢lenka a, t, B ter
br so prikazane na sliki 4.13 in so naslednja:

a<03-d (4.1)
kjer je:

a Sirina vratu Clenka
d Sirina prikljucnega elementa na betonski ¢lenek

t<03-a<2cm (4.2)
kjer je:

t viSina vratu ¢lenka
a Sirina vratu &lenka

Betonski ¢lenek mora biti v prehodu zaokroZen z radijem g = t/2.
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tgp < 0,1 (4.3)
kjer je:

S kot nagiba spodnje oziroma zgornje povrsine prikljuénega elementa v smeri proti Sirini
vratu Clenka

br=0,7-a=5cm (4.4)
kjer je:

br  globina od roba prikljuénega elementa do ¢lenka na bocni strani ¢lenka (v vzdolzni
smeri ¢lenka)

Dimenzije ¢lenka so doloc¢ene z minimalno in maksimalno povrsino ¢lenka Agmin IN Ac max.
Minimalna povr$ina ¢lenka Ag,min je doloCena z izrazom

A —ab= Nd,max
Gmin=a-b =
e VEfed [142 -(1— ad-%)] (4.5)

12800 V3 fcd
kjer je:

a Sirina vratu Clenka [m]

b dolzina vratu ¢lenka [m]

Namax maksimalna projektiranja osna sila [MN]

fa  projektirana vrednost tlacne trdnosti betona [N/mm?]

odg  projektirani zasuk pri maksimalni projektirani osni sili [%o]
Ecom tangentni elasti¢ni modul betona [MN/m?]

Koeficient A je dolo€en z izrazom
= a
A=12--<08 (4.6)
kjer je:

a Sirina vratu ¢lenka [m]
d Sirina priklju€nega elementa na betonski ¢lenek [m]

Maksimalna povrsina €lenka Ag,maxje dolo€ena z izrazom

Nd

AG,max =a-b=12800- m <08 (4.7)
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kjer je:

a Sirina vratu ¢lenka [m]

b dolZina vratu ¢lenka [m]

Ng  projektirana vertikalna sila v mejnem stanju nosilnosti [MN]

odg  projektirani zasuk v mejnem stanju nosilnosti [%o]
Ecom tangentni elasti¢ni modul betona [MN/m?]

Projektirana vertikalna sila v mejnem stanju nosilnosti je dolo¢ena z izrazom

Nd = Nga+ Nod (4.8)
Kjer je:

Ng  projektirana vertikalna sila v mejnem stanju nosilnosti [MN]
Ng,a projektirana vertikalna sila zaradi stalnih vplivov v mejnem stanju nosilnosti [MN]
No,a projektirana vertikalna sila zaradi spremenljivih vplivov v mejnem stanju nosilnosti [MN]

Projektirani zasuk aq v mejnem stanju nosilnosti je dolo€en z izrazom

ag=0,5-ac+ aqg (4.9)
kjer je:

ad  projektirani zasuk v mejnem stanju nosilnosti [%o]
oc  projektirani zasuk zaradi stalnih vplivov v mejnem stanju nosilnosti [%o]
aq  projektirani zasuk zaradi spremenljivih vplivov v mejnem stanju nosilnosti [%o]

Nq in aq pripadata eni in isti obtezni kombinaciji v mejnem stanju nosilnosti.

Dovoljeni zasuk Clenka arq je doloCen z izrazom

Org = 12800 —+— > g4 (4.10)

a-b-Ecom —
kjer je:

ord  projektirani dovoljeni zasuk v mejnem stanju nosilnosti [%o]
Ng  projektirana vertikalna sila v mejnem stanju nosilnosti [MN]
a Sirina vratu ¢lenka [m]

b dolzina betonskega Clenka [m]

Ecom tangentni elasti¢ni modul betona [MN/m?]
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od  projektirani zasuk v mejnem stanju nosilnosti [%o]

V podro€ju nad in pod ¢lenkom morajo biti cepilne sile Z14, Z24 in Z34 prevzete z ustrezno
cepilno armaturo (slike 4.13, 4.14 in 4.15). Cepilne sile so z upostevanjem vrednosti
projektirane vrednosti jekla osq = 250 N/mm? enake

Zl,d = 0,3 'Nd,max (411)
Z24=0,3-(1-b/c) - Namax (4.12)
Z,3,d = 0;03 . a/b : Nd,max (413)

kjer je:

Z14 Cepilna sila v osi prikljuénega elementa in pre¢ni smeri ¢lenka [MN]

Z>4 Cepilna sila v osi prikljuénega elementa in vzdolZni smeri ¢lenka [MN]

Zsq Cepilna sila na boéni strani priklju¢nega elementa v vzdolZni smeri ¢lenka [MN]
Namax Mmaksimalna projektiranja osna sila [MN]

a Sirina vratu Clenka [m]

b dolzina vratu betonskega €lenka [m]

c dolzina prikljuénega elementa na betonski ¢lenek [m]

Prevzem prec¢ne sile Qy.q (slika 4.13) z betonskim ¢lenkom ni dovoljen, kadar je

Qya>1/4-Na (4.15)

Ce je velikost preéne sile Qyq enaka

Qya<1/8-Ny (4.16)

potem posebni ukrepi za prevzem precnih sil niso potrebni.

Kadar pa je velikost precne sile Qy.q enaka
Qya<1/4-Nq (4.17)

kjer je:
Ng  projektirana vertikalna sila v mejnem stanju nosilnosti [MN]

potem je potrebno Clenek ojacCati z jeklenimi armaturnimi mozniki, ki se jih postavi v osi
Clenka. Dolzina sidranja moznikov je > 30 ¢, kjer je ¢ premer armaturne palice - moznika.
Prerez striznih moznikov As se lahko dolo€i s pribliznim izrazom

As > Qya/8 (4.18)
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kjer je:

As  precni prerez striznih moznikov [cm?]
Quva projektirana precna sila v mejnem stanju nosilnosti [kKN]

V vzdolzni smeri €lenka za prevzem upogibnega momenta My 4 (slika 4.13) ni potrebno izvesti
nobenih posebnih ukrepov, kadar je

Myd <b - Nq/6 (4.19)
Kjer je:

Myd projektirani upogibni moment v mejnem stanju nosilnosti v vzdolZni smeri ¢lenka [MNm]
Ng  projektirana vertikalna sila v mejnem stanju nosilnosti [MN]
b dolZina betonskega Clenka [m]

V primeru, da je

Myd=b - Ng/6 (4.20)

je potrebno robove ¢lenka ojacati z gladkimi kriznimi armaturnimi palicami, ki imajo za boljSe
sidranje na konceh privite matice. Za prevzem lokalnih cepinih sil so te krizne palice
armirane s spiralno armaturo (sliki 4.16 in 4.17).

V betonskih Clenkih za povezavo prekladne konstrukcije s podporno konstrukcijo se
uporabljajo mozniki iz nerjavnega jekla X5CrNiMol17-12-2. Armaturni mozniki se v vrat
¢lenka vgradijo krizno.

Podro€je prikljuénih elementov na €&lenek je obi¢ajno mo&no armirano, kar lahko povzrogi
tezave pri vgrajevanju betona. Zato se lahko pred izdelavo &lenka izvede poskusno izvedbo
Clenka z dejanskimi dimenzijami in armaturo v podro€ju Clenka in priklju¢nih elementov na
Clenek. S tem se preveri primernost in zanesljivost izbrane tehnologije vgrajevanja betona ter
usposobljenost ekipe, ki bo vgrajevanje betona izvedla. Poskusno izvedbo ¢lenka se izvede
v dogovoru z naroCnikom in mora biti opredeljena v popisu del oziroma ponudbenem
predracunu.

Kadar so prikljuéni elementi na Clenek poSevni ali v loku, potem je potrebno zagotoviti
ustrezne pogoje podpiranja Clenka in prikljucnih delov konstrukcije z namenom, da se
preprecijo nepredvidene deformacije €lenka v fazi gradnje.

5 Konstruktivne zahteve za leziS€a in prikljuéne dele konstrukcij
5.1 Splosno

Fiksna in pomicna lezis¢a za prenos vertikalnih sil so izdelana kot to¢kovno zasucna leZis€a

ali tockovno zasucna drsna leziSéa.

viv v Vv v

Praviloma morajo biti leziS¢a vgrajena vodoravno. Dopustna je tudi vgradnja lezis¢ v
vzdolznem ali preCnem naklonu. Kadar se leziS€e vgrajuje v naklonu, mora biti celotno
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5.2

5.3

lezisCe vgrajeno v naklonu, oziroma se mora ohraniti vodoravnost drsne ploS¢e glede na
spodnji nagibni del leZis¢a. Zato ni dovoljeno, da se vgradnja leziS¢a v naklonu izvede z

zasukom zgornjega dela leZis¢a preko zasuénega dela leziS¢a.

LeziS¢a in njihovi spoji morajo biti oblikovani tako, da je menjava celega lezis¢a ali
posameznega dela mozno izvesti ob zagotavljanju prometa preko premostitvenega objekta.

Zato morajo biti leziS€a vgrajena s sidrnimi plos¢ami.

Za leziS€a, za uporabo katerih je merodajna celokupna Spranja po té. 7.1 SIST EN 1337-
1:2000 (npr. uporaba pre¢no pomicnih leziS¢ za prenos vzdolzne horizontalne sile, zahteve
za leZidCa pri ZzelezniSkih premostitvenih objektih z ali brez tira na togi podlagi) je potrebno

vvvvv

Dovoljeno odstopanje celotne viSine lezis¢a vklju¢no s sidrnimi plos€ami H je lahko najved
3% konstrukcijske visine, vendar ne manj kot 5 mm in ne ve¢ kot 10 mm.

Tolerance prostih mer so priblizno v skladu s stopnjo natanénosti po SIST ISO 2768-1:1999.

Sidrne plosce
Sidrne in/ali leziS¢ne plosce so sidrane v sosednje nalegajole konstrukcijske elemente.

Sidrne in lezis¢ne ploS¢e morajo biti medsebojno razstavljivo povezane. Zaradi tega je
dovoljena uporaba tistih vijacnih spojev, ki ustrezajo priznanim pravilom tehnike. Uporaba
nedostopnih matic in podlozk visoko vrednih vijakov (prednapetih vijakov) je dovoljena le v
primeru, ¢e so zavarovane proti odvijanju. Vbetonirana varovala proti odvijanju morajo zato
imeti prozno 2 mm rebrasto pokrivalo oziroma plas¢ (slika 5.1). Za vgradnjo je potreben
preizkus postopka, kjer je po nacrtu narejena zveza s prednapetimi vijaki. Ta je predstavljen
in preverjen v okviru zaCetnega preizkuSanja.

Vijaéne zveze s prednapetimi vijaki morajo ustrezati SIST EN 1993-1-8, t&. 3.4. Ce poteka
Zelezniski promet, so prednapeti spoji kategorije C ali E polno prednapeti. Pri premostitvenih
objektih z gramozno gredo se lahko spoji dodatno izvedejo s spoji kategorije B.

Pri elastomernih lezis€ih tipa B, vgrajenih z ali brez leziS¢nih ploS¢ obstaja nevarnost, da
zaradi prerazporeditve sil, dinami¢nih vplivov, nepravilne vgradnje, potresnih sil, itd. lahko
pride do nekontroliranega obnasanja leziS¢a (ang. walking out bearing) in v kon¢ni fazi celo
do izpada leziS€a. Zato naj se pri novih objektih vgrajuje elastomerna leziS¢a tipa B/C ali C.
Povezava elastomernega leziS€a tipa C s sidrno ploS¢€o se lahko izvede samo z mozniki, in
sicer dvema okroglima ali enim kvadratnim, da se prepreci premikanje (vrtenje) lezis¢a okoli
vertikalne osi. Mozniki morajo biti tako izdelani, da je moZna zamenjava leziS¢a pri dvigu

prekladne konstrukcije za 10 mm. Pri tem je potrebno upoStevati tudi vpliv stisnjenja lezis¢a.

Ce ni tehniéne potrebe po logeni namestitvi sidrnih plo$& (npr. pri narivanju konstrukcije),
morajo biti vsi deli leZi8€a vklju¢no s sidrnimi in podloznimi plo§€ami sestavljeni v celoto v
proizvodnem obratu. Pri tem so lahko vijake privije le toliko, da nastala deformacija jeklenih
plos¢ ni vedja od 0,0006 x L oziroma 0,2 mm. Merodajna je vecja vrednost. L je diagonala
celotne kontaktne drsne povrSine. Dokonéno se vijaki privijejo na predpisani moment privitja
na gradbiS¢u po sprostitvi prekladne konstrukcije. Taka lezis¢a morajo biti v proizvodni hali
posebej oznacena.

Odmiki od robov vijacnih zvez morajo biti upostevani v skladu s SIST EN 1993-1-8.

Konstruktivne zahteve za podrocje namestitve dvigalk

LeZiS¢na polica mora biti oblikovana in dimenzionirana tako, da lahko prevzame vertikalne
sile dvigalk in prenese morebitne horizontalne sile.
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Mesta namestitve dvigalk in njihove podporne toc¢ke naj bodo na objektu trajno oznacene.
Vse informacije glede zamenjave leziS€ (npr. sile v dvigalkah) so podane v projektu
zamenjave leziS¢ in/ali na ploS€icah, ki so pritrjene na objektu ob posameznih podporah.
Plos€ice morajo biti izdelane iz materiala, ki je odporen proti staranju in mehanskim
poskodbam.

Polozaj in stabilnost polozaja namestitve dvigalk in opornih to¢k morajo biti dokazane za
obtezni slu¢aj zamenjave lezis¢a pod prometom.

vvvvv

dvigalkah v primeru zamenjave lezis€a pod prometom.

Podrocje vnosa sil mora biti ustrezno dimenzionirano in po potrebi ustrezno oja¢eno. Pri
betonskih konstrukcijah je to izvedeno s pomocjo cepilne armature, pri jeklenih konstrukcijah
pa s pomocjo ojacitvenih plos¢. Tlagne ojacitve pri jeklenih konstrukcijah v podrodju lezis¢a
je potrebno tako razporediti, da je zagotovljen enakomeren vnos sil v leziS¢a. Za raznos
obtezbe med posameznimi deli leziS¢a in konstrukcije se uposteva kot najve¢ do 45° razen
Ce se z natancCnej8im preverjanjem ob upostevanju lastnosti sosednjih konstrukcijskih

elementov in materialov ne dokaze, da je upravi€en raznos pod vecjim kotom.

Dokazilo o sidranju leziS¢ temelji na t&. 5.2 SIST EN 1337-1:2001. Za nosilnost in
konstrukcijsko zasnovo sidrnih sredstev veljajo gradbeno tehni¢ni predpisi, evropske
tehni¢ne presoje ali slovensko tehni¢no soglasje.

5.4 Povezava leziS¢ s konstrukcijo

Vv v

5.4.1 Povezava leziS€a z betonsko konstrukcijo

Pri dinami¢nih horizontalnih obremenitvah ni dovoljen prenos horizontalnih sil preko trenja v
skladu s SIST EN 1337-1, t€. 5.2.

Z oziroma na zahteve za prenos horizontalnih sil in montazo leziS¢€ so lezis€ne sidrne plos¢e
sidrane v podporno in prekladno konstrukcijo (slika 5.2). Sidranje mora biti zasnovano tako,
da je mogoce izvesti ustrezen spoj med sidrno plosc€o in nosilno konstrukcijo.

Za povezavo sidrnih ploS¢ s sosednjimi betonskimi konstrukcijskimi elementi se uporabljajo
Cepasta sidra, za katera veljajo dolocCila SIST EN ISO 13918. Cepasta sidra so razporejena v
minimalnem rastru 150 mm, odmik od roba pa ne sme biti manjsi od 150 mm.

ManjSe osne razdalje se lahko izberejo v skladu z zasnovo in izvedbo armature betonskega
podstavka. V tem primeru mora biti najmanjSi razmik Cepastih sider v smeri prenosa
horizontalnih sil 5 x d; in pre€no na to smer 4 x da, kjer je d1 premer stebla epastega sidra.

Polozaj armature kot tudi polozaj sosednjih jeklenih delov so usklajeni s poloZzajem lezis¢nih
sider.

Cepasta sidra morajo biti vgrajena v armirani beton najmanj 90 mm pod zgornjo povrsino
betonskega podstavka in ve¢ kot 30 mm pod spodnjim slojem cepilne armature podstavka.
Razdalja sidranja se meri do Cepa sidra. V kolikor je med sidrno plos€o in betonskim
podstavkom izveden stik z malto ali ¢e je nosilna povrSina betonskega podstavka armirana v
ve¢ slojih, je potrebno Cepasta sidra ustrezno podaljSati (slika 5.3). Nosilnost ¢epastih sider
ali drugih pritrditev v betonu je regulirana v SIST EN 1994 (vsi deli).

Natezne sile v Cepastih sidrih se lahko v skladu s t€. 6.6.3.2 SIST EN 1994-2 zanemarijo, Ce
so manjSe od 10 % projektirane strizne odpornosti epastih sider. Ce so prisotne vegje
natezne sile, se morajo uporabiti posebni ukrepi, kot je npr. uporaba injektiranih sidrnih palic
v ceveh in podobno.
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Debeline maltnih spojev med sidrno plos¢o oziroma lezis€no plos€o ter betonsko podlago
podporne oziroma prekladne konstrukcije ne smejo biti manjSe od 2 cm in ne vecje od 5 cm.

Maltne spoje leziS¢a z betonsko podlago, ki so debelejsi od 5 cm, je treba ne glede na
velikost leziS¢a dimenzionirati na dovoljeno tlaéno napetost pri delni povrSinski obremenitvi.

Pri izvedbi spodnjega maltnega spoja je zgornji rob malte izveden najmanj do spodnjega
roba sidrne plo3ée, lahko pa sega tudi do zgornjega roba sidrne plo$&e. Sirina zunanjega
sloja malte na vseh straneh izven sidrne plos¢e mora biti vsaj za 1 cm vedja od debeline
sloja malte (slika 5.4). Spoj med malto in sidrno plo§€o mora biti zatesnjen.

Vv v

5.4.1.1 lzvedba sidranja leZiS¢ pri prenovah objektov

Pri prenovi objektov, pri katerih je predvidena tudi zamenjava leziS¢, se vgradnja sidrnih
ploS¢ s sidri lahko opusti v naslednjih primerih:

e kadar prostorske razmere ne dopuscajo vgradnje sidrnih ploS¢, npr. pri majhni svetli
viSini med prekladno konstrukcijo in lezis&no polico podporne konstrukcije;

o Ce je podrocje predvidene vgradnje sidrne plosce leziS¢a gosto armirano;
e Ce v podro€ju predvidene vgradnje sidrne plosce lezis€a potekajo kabli.

V teh primerih morajo biti kontaktne povrSine sidrnih ploS¢ opremljene s protizdrsnim
premazom ali pa se kontaktna povrsina obdela z utori ali podobno obdelavo povrsine.

Vsestransko pomic¢na drsna leziSCa se lahko vgradi brez sidranja.

Pri zamenjavi elastomernih [eZi8€ tipa B naj se lezis€a zamenjajo z leZis¢em tipa B/C s
spodnjo in zgornjo leZiS¢no ploS€o. LeZiS€a so sidrana z leziS¢no ploS¢o s pomocjo
moznikov. Z oziroma na to, da so pri starih objektih reoloski vplivi Ze koncani, se lahko po
raunskem preverjanju uporabijo lezis¢a z manjSo celokupno debelino elastomerja ker so
potrebni manjsi horizontalni pomiki leziS€a. Izbira izdelave maltnega spoja in vrste malte med
leziS€no plos€o in betonsko konstrukcijo je odvisna od razpoloZljive viSine med podporno in

prekladno konstrukcijo na mestu vgradnje leZis¢a.

5.4.2 Dimenzioniranje podporne konstrukcije

Pri dimenzioniranju delov podporne konstrukcije, ki so povezani z leZi8€em, je treba

upoSstevati reakcijske sile leziS¢a (odpor proti deformaciji, zasuku, kotaljenju ali drsenju).

LeziSCa oziroma podpiranje je potrebno projektirati tako, da so leziS¢a v vsakem trenutku
lahko dostopna. Predvideti je potrebno ustrezen prostor za pregled, zamenjavo ali obnovo

viv v

leziS¢ ter prostore za dvigalke za dvigovanje prekladne konstrukcije (slika 5.5).

Svetla viSina med leziS¢no polico in spodnjo povrSino prekladne konstrukcije mora biti
najmanj 50 cm, da je tako omogocen neoviran dostop za pregled leziSCa ter izvajanje del pri
obnovi ali zamenjavi lezis€a. Ta svetla viSina omogoc¢a tudi neoviran pregled spodnje
povrSine dilatacije na krajnih opornikih. Da bo ustrezna svetla viSina zagotovljena, je
potrebno lezis¢a namestiti na betonske podstavke, ki so ustrezno dimenzionirani in armirani
(slika 5.6). V kolikor zaradi tehnologije gradnje ni mogoce zagotoviti svetle viSine najmanj 50
cm, potem je potrebno z drugacno zasnovo podporne konstrukcije zagotoviti ustrezne pogoje
za pregledovanje in izvedbo meritev glede na izbrano vrsto leZiS¢ (npr. kontrolni hodnik na

krajnih opornikih).

Poleg svetle viSine med lezis¢no polico in spodnjo povriino prekladne konstrukcije je
potrebno preveriti tudi svetlo viS§ino med spodnjo povrsino drsne plos€e in zgornje povrsine
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leziSEnega bloka h, (slika 5.7), ki je pomembna pri izvajanju meritev nagibnih in drsnih rez.
Za ustrezno izvajanje meritev mora biti svetla viSina vsaj 200 mm (slika 5.8).

Pri dolo¢anju svetle viS§ine med podporno in prekladno konstrukcijo za potrebe dviganja
prekladne konstrukcije (slika 5.9) je potrebno upostevati Se:

Vv v

e izravnalni sloj naklona leziS&ne police,

e debeline jeklenih ploS¢ za prenos tlacnih dviznih sil,

¢ viSine komercialnih dvigalk, po potrebi s sferi€nimi glavami in drsnimi deli,
e gradbene tolerance.

LeziS¢na polica mora biti zasnovana tako, da lahko prenese vertikalne sile dvigalk in z
ustreznimi ukrepi tudi horizontalne sile (npr. vdolbine v leziS¢ni polici oziroma posebna
armiranobetonska rebra, jekleni nosilci). Zagotovljen mora biti dovolj velik prostor za

namestitev dvigalk kakor tudi za izvlek starega in vstavitev novega lezis€a s pripadajoCim
transportom.

Svetli odmik roba betonske konstrukcije od vnosa sile dvigalk v podporno konstrukcijo c
mora biti najmanj 12 cm, odmik od roba betonskega podstavka a pa najmanj 5 cm. Debeline
podloznih jeklenih ploS€ naj bodo vsaj 20 mm, kot raznosa sile dvigalke na podporno
konstrukcijo pa naj bo enak ali manjsi od 45°(sliki 5.9 in 5.10).

Odmik roba lezis&ne oziroma sidrne plos¢e od roba betonskega leziS¢nega podstavka naj bo

onemogocCeno odstranjevanje zas€itnega meha drsnih povrSin za izvajanje pregleda in
izvedbo samih meritev drsnih in nagibnih Spranj.

V kolikor se pri€akuje posedanje krajnih ali vmesnih podpor, je potrebno z ustreznimi ukrepi
vzpostaviti prvotno stanje. To se lahko zagotovi s primerno izravnavo visin. ViSinsko
izravnavo leziS¢ se lahko izvede z vstavljanjem mehansko obdelanih ravnih podloznih plos¢
ali klinastih plos¢. PodloZne in klinaste ploS€e morajo biti mehansko obdelane, da se dobro
prilegajo. Debeline podloznih ploS¢ so odvisne od potrebne viSinske izravnave. V sploSnem
so plosce izdelane iz jekla z obojestranskim zaScitnim premazom, ki ne sme povzrociti zdrsa
leziSEnega vlozka.

Kontaktne povrsine podloznih ploS¢ so izdelane vzporedno s sidrno in nosilno leziséno
plosco.

Podlozne in klinaste plos¢e se lahko vgradijo samo med sidrno in nosilno leZiS¢no plos¢o.

Popravke visin lahko izvaja osebje, ki je ustrezno strokovno usposobljeno za vgradnjo leziS¢
in svojo usposobljenost dokazuje z ustreznimi referencami.

Izravnavo viSin je mogocCe doseci tudi s pomocjo posebnih konstrukcijskih elementov, kot so

npr. viSinsko nastavljiva leziS€a. Za vgradnjo teh konstrukcijskih elementov je potrebno
predhodno soglasje investitorja oziroma njegovega ustrezno usposobljenega predstavnika.

Podrocje naleganja dvigalk mora biti ustrezno dimenzionirano in armirano proti cepilnim
silam ter ustrezno trajno oznaCeno tako na podporni kot prekladni konstrukciji. Na predvideni
lokaciji postavitve dvigalk naj se vgradijo podlozne jeklene plos€e iz jekla S235 JR in
debeline najmanj 20 mm. Plo3Ce so s privarjenimi sidri vgrajene v betonsko konstrukcijo.
PloSCe morajo biti vgrajene vodoravno in zgornji rob plos¢e mora biti vsaj 10 mm nad
betonsko povrsSino. PlosCe morajo biti vroCe pocinkane po SIST EN ISO 1461. Pred
cinkanjem je treba na vidni strani ploS¢e v plo$¢€o vtisniti podatke o sili dviganja in viSini dviga
ter oznaciti mesto postavitve dvigalke. V isti vertikalni osi se vgradi tudi ploS¢a na betonski
prekladni konstrukciji (slika 5.2). Ko je konstrukcija obremenjena z vso stalno obtezbo, je
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potrebno izmeriti razdaljo med obema ploS¢ama in jo na eno od obeh ploS¢ trajno zapisati.
Odmiki jeklenih plo3¢ od robov podporne konstrukcije in betonskega podstavka so prikazani
na sliki 5.10.

V kolikor na lokacijah predvidenih dvigalk ni vgrajenih jeklenih podloznih ploS&, potem je
potrebno povrdino najprej izravnati z malto ustrezne kakovosti in nato izvesti podlaganje z
jeklenimi plos€ami pod dvigalko (slika 5.9).

Vv v

Pri lesenih premostitvenih objektih so lezis¢a izdelana po SIST EN 1337 vgrajena v betonske
podstavke. Lezis€a so na krajnih opornikih lahko vgrajena tudi v jekleno konstrukcijo
(stebricke), ki je vbetonirana v krajne opornike. Pri krajSih lesenih premostitvenih objektih se
lahko lesena prekladna konstrukcija postavi tudi na posebej oblikovan lesen prec¢ni nosilec, ki
je z nerjavnimi vijaki sidran v betonski podstavek. V kontaktno povrsino med prekladno
konstrukcijo in lesenim pre€nim nosilcem se vstavi nerjavno plo€evino, ki je z nerjavnimi
vijaki pritrjena v leseni precni nosilec. Namesto lesenega precnega nosilca se lahko uporabi
tudi jekleni profil iz nerjavnega jekla, ki je z nerjavnimi vijaki sidran v betonsko podporno
konstrukcijo. Med jekleni profil in prekladno konstrukcijo se lahko vstavi tudi elastomerno
leziSCe, ki je preko moznika sidrano v spodnjo leZiS¢no plosco, pritrjeno na jekleni nosilec.

5.4.3 Dimenzioniranje prekladne konstrukcije

Pri dimenzioniranju delov prekladne konstrukcije, ki so povezani z lezis¢em, je treba

upostevati tudi povratne sile lezis€a (odpor proti deformaciji, zasuku, kotaljenju ali drsenju) in
stisnjenje lezis¢.

5.4.3.1 Betonska konstrukcija

Vv v

morajo biti dimenzionirani na sile dvigalk v primeru zamenjave leZi8€¢ in na izraCunane
reakcije na lezis¢a.

Podrocje kontaktne povrsine z glavo ene ali ve€ dvigalk mora biti ustrezno dimenzionirano in
armirano proti cepilnim silam.

Na lokaciji dvigalk za dvig prekladne konstrukcije mora biti svetli odmik roba betonske
prekladne konstrukcije od vnosa sile dvigalk v podporno konstrukcijo ¢ najmanj 12 cm. Kot
raznosa sile dvigalke na podporno konstrukcijo naj bo enak ali manjSi od 45°. (sliki 5.9 in
5.10).

Na lokaciji dvigalk naj bodo vgrajene enake vro€e pocinkane jeklene plosc¢e, kot so opisane
za podporno konstrukcijo v poglavju 5.2.2.

5.4.3.2 Jeklena in sovprezna konstrukcija

Varnost in nosilnost jeklenih delov konstrukcije je potrebno dokazati v skladu z SIST EN
1993-2 v povezavi z nacionalnim dodatkom.

Vv v

Morebitna odstopanja med lezis¢em (z moznimi sidrnimi in podloZnimi plos€ami) in
sosednjimi deli konstrukcije ne smejo preseCi zahtev glede ravnosti za sidrne plosce.
Zahteva glede ravnosti sosednjih delov konstrukcije prikljuCenih na leziS€e mora biti
izpolnjena tudi pod obremenitvijo (upostevati je potrebno tudi dodatek elasti¢nih upogibov

priklju€nih delov konstrukcije).

Precniki v oseh leziS€ morajo biti ustrezno togi.

Za izravnavo proizvodnih neravnosti se uporabljajo tankoslojni pastozni sistemi z dokazano
primernostjo uporabe.
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viv v viv v

V podrocju drsnih leziS¢ mora biti zaradi pomikov in zasukov lezis€a nosilna konstrukcija
dodatno ustrezno ojatana za enakomeren prevzem vertikalnih sil pri pomikih izven ni¢elne
lege v vzdolZni smeri prekladne konstrukcije (slika 5.11). V primeru brez ojacitev v podrocju
vnosa sile lahko pri doloéenem pomiku in/ali zasuku pride do prekoracitev napetosti in
posledi¢no do poskodb v podrocju vnosa sil.

leziS€ in na izraCunane reakcije na lezis¢a. V podrocju vnosa tlacnih sil dvigalk mora biti
prekladna konstrukcija ustrezno ojacana (slike 5.12 do 5.15).

V kolikor je predvidena namestitev dvigalk za zamenjavo [eZi8€ v podrocju prekladne
konstrukcije pred oziroma za leziS¢em, morajo biti tudi ta podro€ja ustrezno dimenzionirana
in ojacana za enakomerni vnos vertikalnih sil dvigalk.

5.4.3.3 Lesena konstrukcija

Lesena konstrukcija na zgornjo leziséno plos€o leziS¢a po SIST EN 1337 nalega preko
ustrezno oblikovane in dimenzionirane jeklene sidrne plos€e, ki je v leseno konstrukcijo
sidrana z ustreznimi jeklenimi veznimi sredstvi oziroma lesnimi vijaki (slike 5.16 do 5.18).
Sidrna plos¢a mora biti tako oblikovana, da je na stiku z lesom prepre¢eno zadrzevanje
vlage v stiku. Sidrna plos€a mora biti po celotni kontaktni povrSini z lesom zasdéitena s
celotnim sistemom protikorozijskega premaza.

Leseni ali jekleni deli preC¢nikov v osi podpiranja morajo biti ustrezno dimenzionirani in
ojaceni z jeklenimi plo§¢ami in/ali konstrukcijami za prevzem tlac¢nih sil dvigalk v primeru, da
je predvideno dvigovanje prekladne konstrukcije preko preénikov. V primeru, da je
predvidena namestitev dvigalk v osi leziS€a pod nosilnim elementom prekladne konstrukcije,
morajo biti ustrezne ojacitve za namestitev dvigalk narejene tudi ob lezZiS€u nosilnega
elementa prekladne konstrukcije.

6 Oprema lezis¢
6.1 Splosno

Za opremo lezi§€a premaostitvenega objekta se smatra:
e sidrne, klinaste, vmesne in podlozne plosce,
e dvizna uSesa,
¢ identifikacijska plosgica lezis¢a,
e kazalnik pomikov z merilno skalo,
e oznacbe na leziS€u za pravilno lokacijo vgradnje lezis¢a,
e referencna horizontalna ravnina z dvoosno libelo,
e oznacbe za izvajanje kontrolnih meritev drsne in nagibne Spranje,
e za&Citna oprema drsnih povrsin,
e naprave za prednastavitev in varovala za fazo montaze lezis¢a,
¢ dodatna oprema za ponastavitev elastomernega leziS¢a,

e protikorozijska zascita.
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6.2 Sidrne, klinaste, vmesne in podlozne plosce

Lezis€¢a morajo biti loena od nosilne prekladne in podporne konstrukcije zaradi zamenjave
celega lezis€a ali njegovih obrabnih delov. Zato so lezis€a s prekladno oziroma podporno
konstrukcijo povezana preko sidrnih ploS¢, razen v izjemnih primerih, ko je zaradi okoliS¢in
predviden prenos horizontalne sile izklju¢no preko trenja.

Varjenje lezis€a direktno na sidrno plos€o ni dovoljeno, ker potem lezis¢e ne ustreza vec€
definiciji zamenljivosti leziS€a. Dovoljeno je le varjenje vmesne ali klinaste plos€e na sidrno
plos€o, pri Cemer je samo leZiSCe povezano z vmesno ali klinasto podloZzno plos¢o z
vijacnimi spoji ali pa z mozniki.

Za stati¢ni racun sidrnih ploS¢, sider in veznih sredstev se uporabljajo podatki, ki so podani
za dimenzioniranje leziS¢.

Kvaliteta jekla mora biti primerna za varjenje in ustrezati gradbeno tehni¢nim predpisom za
nameravano uporabo.

Za sidrne, klinaste, podlozne in vmesne ploSc¢e z notranjimi navoji pri izvrtinah po celotni ali
delni debelini plos¢&e se uporablja jeklo kvalitete S355J2+N po SIST EN 10025-2.

Za varjene spoje veljajo specifikacije po SIST EN 1993-1-8 in SIST EN 1090-2.
Dokazana mora biti varivost uporabljenih materialov.

Najvecje dovoljeno odstopanje od teoreti¢ne ravne povrsine A; je lahko 0,0003 x D.p ali 0,2
mm, pri Eemer je merodajna vecja vrednost. Dip je dolZina diagonale leZis&ne plosce.

kombinaciji z elastomernim lezis¢em so lahko najve¢ 0,003 x De oziroma 1 mm. Merodajna
je vedja vrednost. De je dolzina diagonale pravokotnega leZis¢a.

Pri uporabi vmesnih ploS¢ je obi¢ajno potrebno so€asno namestiti sidrne ploS¢e. LeziS¢ne,
podlozne in sidrne plosce je potrebno pred montaZzo priviti skupaj v celoto.

vvvvv

1337-3:2005. V kolikor je elastomerno lezis€e izvedeno z drsnim delom, je potrebno
dovoljene tolerance naleznih povrsin prepoloviti.

MViv v

Povezava deformabilnega leziS¢a s sidrno ploSco je lahko izvedena z vijacnimi spoji ali pa z
mozniki.

Previs zgornje sidrne ploS¢e p, v vzdolzni in precni smeri preko vsakega roba vsestransko
deformabilnega leziS¢a (pxz, Py.:) in spodnje sidrne plosCe ps (Pxs, Py.s) j€ pri obojestransko

vvvvv

Ce so vsestransko deformabilna leZi§éa z mozniki sidrana v sidrno plo$éo samo na spodnji
strani, so previsi na zgornji ploS¢i p, enaki

p-=0,70-Tq+10 (6.1)
kjer je:
p: previs zgornje plos¢e preko roba deformabilnega lezis¢a v smeri pomikov [mm]

Ty  debelina elastomerja po SIST EN 1337-3 [mm]
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spodnje in zgornje podlozne (sidrne) ploS€e p. in ps od roba leziS¢a do roba trna enak
najmanj 25 mm.

vvvvv

spodnje plodCe v smeri prepreCenih pomikov enaka najmanj 25 mm. V smeri pomikov sta
previsa od roba deformabilnega bloka do roba trna na spodnji in zgornji strani enaka
vrednosti po izrazu 6.1.
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Pri elastomernih leziscih s pridrzevalno konstrukcijo ali pri vodenih lezis€ih mora biti vertikalni
razmik med sidrno plos¢o in prostim robom trna tako dimenzioniran, da v mejnem stanju
uporabnosti zaradi stisnjenja in zasuka leziS¢a v nobenem primeru ne pride do oviranja
pomikov oziroma kontakta.

Ob zamenjavi elastomernih leziS¢ pri starih objektih, pri katerih ni mozZno izvesti ustreznega
sidranja lezi5€a v sidrno ploS€o zaradi geometrijskih (viSinskih omejitev), veljajo kriteriji za
previse na zgorniji sidrni plos¢i tudi za previse sidrnih ploS¢ na spodniji strani.

Za lazjo zamenjavo leziS¢ se lahko uporabijo tudi vmesne plos€e. Previs vmesne plosc¢e
naceloma ni potreben, je pa odvisen od povezave z leziS¢no plosc€o ter sidrno plos¢o.

Zahteva za ravnost za sidrne in klinaste plos¢e po SIST EN 1337-2 velja za tisto stran, ki je

obrnjena proti leziS¢u, da se zagotovi prenos vertikalne obtezbe po celotni povrsini. Zahteva
za ravnost v skladu s SIST EN 1337-2 in SIST EN 1337-4 do SIST EN 1337-8 velja za

ni predviden noben stik na osnhovi izravnalnih past. Pri priklju¢ku na jeklene nosilne dele
prekladne konstrukcije veljajo zahteve za kontaktne spoje po SIST EN 1090-2. To ravnost se
lahko doseZe tudi z vstavljanjem tankih ploCevinastih trakov. Za kontaktne povrSine med

odstopanja od ravnosti po SIST EN 1337-2 pocetverijo.
V skladu z naértom so dovoljene tudi klinaste sidrne plosce.

6.2.1 Sidrne plosce
Debelina sidrnih ploS¢ d mora ustrezati naslednjim vrednostim:
e 18 mm ali
o 2 % premera ali diagonale sidrne plo3ce.

Merodajna je vecja vrednost.

6.2.1.1 Povezava z betonsko konstrukcijo

Sidrne plosS¢e so z betonsko konstrukcijo povezane s Cepastimi sidri po SIST EN I1SO
13918:2018. Natezna trdnost Cepastih sider f, mora biti najmanj 450 N/mm?.

Najmanjsi razmik Cepastih sider v smeri prenosa horizontalnih sil ne sme biti manjSi od 5 x
d: in pre€no na to smer ne sme biti man;jSi od 4 x di, kjer je di premer stebla Cepastega sidra.

NajmanjSi odmik ¢epastih sider od roba v smeri delovanja sil mora biti najmanj 700 mm in v
pre¢ni smeri delovanje sile 350 mm. Manjsi odmik od robov je dovoljen, e je z uporabo
ustreznega palicnega modela dokazana ustrezna varnost proti porusitvi betona.

V prikljuénih betonskih elementih mora biti betonska povrSina armirana z mrezno armaturo
najmanj $12/15 cm, ki se ob robovih konstrukcije ustrezno zakrivi.
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leziSC pri starejSih objektih), naj bodo okrogle oblike. Pri uporabi pravokotnih sidrnih plos¢
brez sider za okrogla lezis€a obi¢ajno na robovih vzdolZz diagonal nastanejo Spranje zaradi
odstopanja jeklene ploSce od betonske podlage.

6.2.1.2 Povezava z jekleno konstrukcijo

Vv v

Pri jeklenih konstrukcijah morajo elementi, ki mejijo na lezisCe, izpolnjevati geometrijske
zahteve o ravnosti kontaktne povrsine za sidrne plo$ée. Ce teh zahtev zaradi konstruktivnih
ali tehnoloskih razlogov ni mogoce izpolniti, je potrebno namestiti oziroma vgraditi vmesne
plos¢e. Te morajo biti izdelane tako, da je omogocen enakomeren prenos tlacnih napetosti
na drsno plos¢o pod kotom 45°. Zahteve za debelino vmesne plos¢e so enake kot za sidrno
plosco.

Na jekleno nosilno konstrukcijo so sidrne plos¢e lahko privijaCene (sliki 5.25 in 5.26) ali
privarjene. V primeru, da je sidrna plos€a na konstrukcijo privarjena, mora biti lezis€e na
sidrno ploSco privijaceno.

Klinaste ali vmesne plo3&e se strojno obdelajo, da se zagotovi ustrezni kontakt. Ce to ni
mozno oziroma pride do odstopanja in so neravnine ve€je od dovolijene vrednosti, je
potrebno obstojeCe neravnine oziroma ozke praznine med neravninami zapolniti z
vbrizgavanjem ustreznih materialov.

Varjene sidrne ploS¢e morajo biti opremliene s sredinsko razporejenimi izvrtinami za
preverjanje stika s sosednjo nosilno ali vmesno plosco.

Pri kontaktnih povrinah sidrnih ploS¢ na jekleno konstrukcijo ali lezis€a s sidrno in vmesno

horizontalnih sil razSirjena uporaba moznikov ali striznih letev. Kvaliteta materiala moznikov
ali striznih letev mora biti S355J2+N po SIST EN 10025-2.

Na slikah 5.19 do 5.23 so prikazane izvedbe sidranja elastomernih leziS¢ s strojno
obdelanimi sidrnimi ploS¢ami, da so zagotovljene zahteve ravnosti pri vgradnji leZiS€ na
jekleno prekladno konstrukcijo. Zgornje sidrne plos€e sluZijo tudi za izravnavo viSin in
nagibov. Lahko so del jeklene prekladne konstrukcije in so lahko zvedene tudi kot klinaste

plosce.

6.2.1.3 Sidrne plos¢e za povezavo z leseno konstrukcijo

Pri lesenih konstrukcijah so sidrne plos¢e sidrane s pomocjo vijakov za lesene konstrukcije
in/ali dodatnih jeklenih plo$¢ z mozniki.

6.2.1.4 Povezava sidrne plosce z lezis€em

Povezava sidrne plosSCe z leziSCem se izvede z vijaCenjem ali mozniCenjem. Kontaktne
povrsine so zaScitene s protikorozijskim premazom.

Vv v

Zaradi zahteve po zamenljivosti leZiS€a varjeni spoji z leZziS¢em niso dovoljeni. Varjeni spoji
so dovoljeni samo preko vmesne podloZne ploS€e, Ki je privarjena na sidrno ploS¢o (tesnilni
zvar). V tem primeru je leziS¢e s podlozno ploS€o povezano z vijaenjem ali z mozni¢enjem.

V primeru potresne obremenitve, ki je vecja od teoreti€ne obremenitve, mora povezava med
fiksnim lezis€em in zgornjo sidrno plos¢o odpovedati, da se prepreci nezelene vplive na
druge dele konstrukcije (npr. leZiS¢ne podstavke, podporno konstrukcijo). Zato je povezava
zgornje sidrne plosCe z leziS€em izvedena z vijacnimi zvezami (slike 5.24, 5.25 in 5.26).
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Spoji morajo biti tako dimenzionirani, da vijatna zveza odpove preden odpove prenos
horizontalne sile z leZis€a na spodnjo sidrno plosco.

Pri kontaktnih povrsinah, ki so za&Citene proti koroziji, trenje ne sme prevzeti horizontalnih
sil. Pri tem so izvzete torne povrsine za nedrsece povrSine (RVS 15.05.11:2018).

Elastomerna leZid€a, tudi v izvedbi z drsnimi deli, morajo biti na spodnji strani mehansko
povezana s sidrno ploSco (npr. mozniki ali vijaki).

6.2.1.5 VijaCne zveze

Za racun vijacnih spojev veljajo specifikacije po SIST EN 1993-1-8. Izvedba spojev mora
ustrezati SIST EN 1090-2.

Pri uporabi protizdrsnih prednapetih vijacnih spojev se morajo uporabiti vijatne zveze v
skladu s SIST EN 14399 (vsi deli).

Pri spojih sidrnih plos¢ z maltnim stikom ali betonsko podlago se lahko uporabljajo
nezamenljive matice brez podloZzk, Ce je priviti vijak nad glavo in pod glavo vijaka opremljen s
podlozko, ki je tovarnisko namazana v tovarni vijakov.

Matice, ki so po vgradniji leziS¢a nedostopne, je treba zavarovati proti odvijanju. Zas¢ita proti
odvijanju ne sme biti izvedena z varjenjem.

Nedostopne matice in presezki vijakov nad matico morajo biti pokriti in zatesnjeni proti
prodoru vilage (sliki 5.1 in 5.24).

6.2.1.6 MozniCene zveze

Vv v

spodniji strani lezis¢a.

Pri dolo€anju viS§ine moznikov je potrebno upostevati moznost dviga prekladne konstrukcije.

6.3 Podlozne plosce

V primeru, da je zaradi spremenjenih pogojev podpiranja kot posledica posedanja ali pa
zasukov opornikov in/ali stebrov potrebno vzpostaviti prvotno viSinsko stanje podpiranja, se
to obi€ajno izvede s kompenzacijo viSine ali kota nagiba.

Vv v

Visinsko izravnavo leziS¢ se lahko izvede s podlaganjem jeklenih ploS¢ z vzporednimi
povrSinami (podlozne plos&e) ali s klinastimi povrSinami (klinaste plosce).

Podlozne ploSce se lahko vgradi samo s sidrno plos¢o in po moznosti nad zgornjo povrsino
leziSca.

Zaradi povecanja neravnin in uCinka vzmetenja, kar povzrocCa tezave pri zamenjavi, se je po
moznosti potrebno izogibati uporabi ve¢ podloznih ploS¢ (v skladu s SIST EN 1090-2). Ce se

uporabljajo podlozne plosCe, je potrebno pri zahtevi za ravnost med nosilno in sidrno plosco
upoStevati vsoto vseh neravnin, vklju¢no s podloZnimi ploS€ami.

PodloZne plod€e morajo zahteve po ravnosti izpolnjevati na obeh straneh.

PodlozZne plosce so lahko zasnovane z ravnimi vzporednimi ravninami ali pa klinaste oblike v
skladu z nacrtom.

Na najtanjSem delu morajo biti klinaste ploSce debele vsaj 5 mm.
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6.4 Klinaste plosce

Klinaste plodCe se pri jeklenih konstrukcijah uporabljajo kot sidrne plos¢e med zgornjo
jekleno nosilno in konstrukcijo lezis€a. To je potrebno izvesti zaradi dostavljene ze izdelane
jeklene konstrukcije. Za doloCitev debeline klinaste oblike ploSCe je potrebno doloditi
ustrezne viSinske kote med zgornjo povrdino lezis¢ne plos€e in spodnjo povrsino jeklene

prekladne konstrukcije.

Klinasta plos¢a sluzi za izravnavo viSine in/ali nagiba. Po potrebi lahko tudi izravna neravnine
naleznih povrsin jeklene konstrukcije. Klinasto plosco je potrebno strojno obdelati. Zato se jo
lahko obi¢ajno izdela Sele po dokoncanju nosilne konstrukcije na podlagi dejanskih dimenzij.

Za stati¢ni racun Klinastih ploS¢€ in veznih sredstev se uporabljajo podatki, ki so podani za
dimenzioniranje leZis¢.

Kvaliteta jekla mora biti primerna za varjenje in ustrezati mora gradbeno tehni¢nim
predpisom za hameravano uporabo.

Za klinaste ploS€e z notranjimi navoji pri izvrtinah po celotni ali delni debelini plos¢e se
uporablja jeklo kvalitete S355J2+N po SIST EN 10025-2:2005.

Srednja debelina klinaste plos¢e d mora ustrezati naslednjim vrednostim:
e 18 mm,
e 2 % premera ali diagonale sidrne plosce.
Merodajna je vecja vrednost.
Na najtanjSem delu debelina klinaste plos¢e ne sme biti manj$a od 10 mm.

Najvecje dovoljeno odstopanje od teoretiCne ravne povrsine Az je lahko 0,0003 x D.p ali 0,2

mm, pri ¢emer je merodajna vecja vrednost. D.p je dolZina diagonale leziS¢ne ploSce.

vvvvv

kombinaciji z elastomernim lezis¢em so lahko najve¢ 0,003 x De oziroma 1 mm. Merodajna

je vedja vrednost. De je dolzina diagonale pravokotnega leZis¢a.

Pri povezavi z jekleno konstrukcijo morajo deli konstrukcije na mestih, kjer bodo v kontaktu s
klinasto plos€o, izpolnjevati zahteve glede ravnosti za kontaktne povrsine klinastih ploS¢.

6.5 Vmesne plosc¢e

Vmesne ploS¢e s konstantno debelino ali projektirano klinasto obliko sluZijo za kompenzacijo
viSine ali zasuka. Debelina klinaste vmesne plos€e je na najtanjSem mestu lahko najmanj 5
mm.

6.6 Usesa za dviganje

Lezis€¢a morajo biti opremljena z uSesi za dviganje leziS¢ pri transportu in vgradnji. Lahko so
privarjena ali privijaCena na leziS€a. USesa morajo biti ustrezno oznaCena in tako oblikovana,
da ne ovirajo vgradnje leziS€a. Dimenzionirana morajo biti vsaj za petkratno lastno maso

leziS¢a.

6.7 Oznacevanje leziS¢ - identifikacijska ploscica

Vsako leziS€e mora biti opremljeno z identifikacijsko tablico.
Na identifikacijski tablici morajo biti vsaj naslednji podatki:
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6.8

6.9

e logotip z imenom firme proizvajalca lezis¢a,

e znak tipa lezis€a po SIST EN 1337-1, Tabela 1. Poleg tega znaka je potrebno podati

moznik spodaj in zgoraj),
e lokacija vgradnje leziSca,
e Stevilka narodila,
¢ Stevilka delavniSkega nacrta lezis¢a,
e racunska vrednost vertikalne sile (kN),
e racunska vrednost horizontalne sile v vzdolzni smeri / pre€ni smeri (kN),
e racunska vrednost pomika v vzdolzni smeri / pre¢ni smeri (mm),
e racunska vrednost pomika okoli vzdolzne osi / pre¢ne osi (mrad),

e prednastavitev lezis€a v vzdolzni smeri / pre¢ni smeri,

¢ identifikacijska Stevilka dokumenta, na osnovi katerega je bilo leZis¢e izdelano,

e proizvodni obrat, v katerem so bila leZid€a izdelana,
o CE znak z znakom in identifikacijsko Stevilko certifikacijskega organa,

e Stevilka izjave o lastnostih,

e |eto izdelave leziSca.

Identifikacijska tablica mora biti trajno in trdno pritrjena z vijaki s cilindri¢no glavo na vidnem
mestu na zgornji sidrni ali drsni ploS€i leziS€a. Pritrjena mora biti na tisti strani leziS¢a, kjer je
vgrajen kazalec pomikov. Tablica mora biti kovinska, po moznosti iz medenine, debeline vsaj
1 mm in prevle€ena z akrilatno previeko debeline 0,5 mm. Prevleka mora biti odporna na UV
zarke in proti staranju. Velikost izpisa naj bo vsaj 3,5 mm.

Vv v

Elastomerna leziS¢a so oznaCena z dodatno nameSc€eno trajno vinjeto z znakom izvajalca
vulkanizacije. Etiketa mora biti name&€ena na eni od vidnih povrsin leziS¢a, ki je po vgradnji

lezisS€a vidna. Etiketa mora biti odporna proti vplivom staranja.

Kazalnik pomikov lezis¢é

LeziS€¢e mora biti v smeri glavni pomikov opremljeno s kazalcem pomikov in merilno skalo v
smeri glavnega pomika. To ne velja za preCno pomic¢no leziS¢e v osi s fiksnim lezis¢em.
Polozaj leziS&a je preko kazalca prikazan na kontrastni merilni skali s centimetrsko razdelbo.
Merilna skala mora biti odporna na vremenske vplive in oznaena s sredinsko lego ter

dovoljenim kon¢nim polozajem.

Kazalec pomikov mora biti izdelan iz nerjavnega jekla X5CrNiMol7-12-2 in pritrjen z
nerjavnimi vijaki kvalitete A4.

Pri deformabilnih leziS€ih je potrebno lezis€e opremiti z merilno skalo in s kazalcem pomikov
v primeru, da so predvideni horizontalni pomiki enaki ali ve¢ji od £35 mm.

Na sliki 6.1 je prikazan primer kazalca pomikov in merilne skale s priporo€enimi dimenzijami.

Oznacbe na leziS€u za vgradnjo leziS¢a

Za pravilno lokacijo vgradnje leziS€a morajo biti na nacrtu in na leziSCu prikazane oznake, ki
nedvoumno povezujejo leziS€e s predvideno lokacijo vgradnje leZis€a. Ti podatki so na
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leziS€u prikazani na zgornji povrSini lezis€a. ObiCajno je to na zgornji povrsini sidrne plosce.
Oznake osi in prednastavitve so oznacCene tudi na boc¢ni povrSini zgornje sidrne in/ali
drsne/leZis&ne plosce, na spodnji sidrni in/ali leziS¢ni ploS&i pa so na bocni povrsini oznatene
glavne osi lezis¢a.

Za vsa leziS€a morajo biti prikazani in podani nasledniji podatki:

e podan mora biti osni kriz z informacijami o smeri povezanih z objektom in vsemi
ostalimi sosednjimi osmi,

e tip leziS¢a po SIST EN 1337-1,

¢ maksimalna vertikalna sila (kN),

e mesto vgradnje,

e masa lezis¢a,

o Stevilka lezis¢a,

e smer in velikost prednastavitve pomika (e je potrebno),
e smer in velikost prednastavitve zasuka (Ce je potrebno).

Obic¢ajno so vse oznake napisane s trajno rumeno barvo, le smer in velikost prednastavitve
je napisana s trajno rde€o barvo. Pusdica za prednastavitev leziS€a oznacuje smer premika

zgornjega dela leziS€a glede na spodniji del leziS¢a pri montazi. Dodatno se lahko napiSe tudi
temperaturno podrocje, v katerem velja prednastavitev, in tudi Stevilka projekta.

Na sliki 6.2 je prikazana shema oznak oziroma podatkov na zgornji povrsini fiksnega lezis¢a,
na slikah 6.3 in 6.4 pa za pomicna leziS¢a v vzdolzni smeri.

6.10 Referenc¢na horizontalna ravnina

LeziS¢a morajo biti praviloma vgrajena horizontalno. LeziS¢e se v horizontalni polozaj
namesti z natancno libelo, ki se jo polozZi v vzdolzni, pre¢ni ter v diagonalni smeri. Za bolj
natanéno namestitev leziS¢ v horizontalno ravnino imajo leZis¢a izdelano posebno
referenéno merilno ravnino, na kateri se meri horizontalni polozaj lezis¢a s pomocjo
tritoCkovne dvoosne libele. TritoCkovno merilno ravnino je potrebno namestiti v osi leZis¢a, ki
je pravokotna na glavno os lezis€a oziroma prekladne konstrukcije. Referenéna merilna

ravnina je del spodnje leziS¢ne plos€e oziroma sidrne plosce.

Nosilna plosca tritoCkovne libele je z varjenjem pritrjena na spodnjo leziS¢no ploS¢o oziroma
spodnjo sidrno plos¢o. Debelina jeklene ploS¢e nosilca tritoCkovne libele je najmanj 12 mm in
Siroka vsaj 80 mm. V radiju 50 mm so pod kotom 120° razvr$Ceni trije navojni zatici iz
nerjavnega jekla s postruzenim okroglim zakljuckom na vrhu zatica. Zati€i so po montazi
leziS¢a nastavljeni vzporedno na drsno ravnino. Merilna ravnina (zati€i) mora biti zaSCitena s
privijaCenim pokrovom, ki je odstranjen pred vsako meritvijo in po njej ponovno namescen.
Dva pozicijska zatiCa iz avstenitnega nerjavnega jekla 6 x 16 po SIST EN ISO 8741
predstavljata boCno oporo za postavitev tritoCkovne libele. Primer konstrukcije referenéne

ravnine s tritoCkovno libelo je prikazan na sliki 6.5.

Natancna libela mora imeti razdelbo za meritev naklona v obsegu vsaj 3 x 3 %o, natanénost
razdelitve znotraj vsake razdelbe 3 %o za meritev naklona pa mora biti 0,6 %eo.

V primeru, da so leZiS¢a vgrajena v vzdolznem ali pre€nem sklonu, je treba trinozno merilno
ravnino ustrezno prilagoditi. TritoCkovna merilna ravnina omogo€a namestitev leziS¢a v

glavno drsno ravnino, tudi Ce je nagibni del leziS€a zasukan.
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TritoCkovno merilno ravnino se nastavi vzporedno z glavno drsno ravnino z uporabo navojnih

zatiCev, ko je lezZidCe sestavljeno. Odstopanje merilne ravnine od referenéne ravnine ne biti
vecje od 1%eo.

Horizontalni polozaj deformabilnega leziS€a se lahko dolodi tudi v dveh pravokotnih glavnih

oseh na spodnji leZid¢ni ali sidrni plos€i z dvema tockovnima zati€ema v vsaki smeri.

vawv v

vidine drsnih Spranj h v glavnih smereh drsenja. Da se lazje spremlja in ocenjuje obraba
drsnega materiala, se morajo meritve izvajati na priblizno istem mestu. Zato so na drsnih
leZi&Cih oznagene §tiri toCke (dve na sprednji in dve na zadniji strani leZid¢a), na katerih se
merijo drsne Spranje. To ne pomeni, da se ne merijo viSine drsnih Spranj tudi na drugih
mestih, v kolikor se pri pregledu ugotovi, da je obraba na mestih izven oznacenih merskih

tock vecja kot na mestih izbranih tock.

Tocke za meritve drsnih $pranj so obi¢ajno oznacene z rumeno barvo.

6.11.1 Deformabilna drsna leziS¢a

ploS¢e drsnega diska. ToCke so na lokaciji premic, ki potekata iz srediS¢a leziS€¢a pod kotom
30° glede na vzdolzno os lezis€a, ki je tudi glavna smer drsenja. Na sliki 6.6 sta prikazani
lokaciji merilnih to€k pri deformabilnem pravokotnem in okroglem drsnem leziS¢u.

6.11.2 Lon¢na leziSéa

vvvvv

premic, ki potekajo iz srediS¢a lonca pod kotom 30°. V kolikor so ve€ji pomiki tudi v preéni
smeri, potem so merilne toCke oznacdene tudi na bocnih povrSinah batnice, prav tako na
premici, ki poteka pod kotom 30° glede na preéno os leziS¢a.

Na istih mestih kot drsne Spranje se merijo tudi nagibne Spranje n. Merilne tocke nagibne
Spranje so oznacene pod zgornjim robom lonca in so oznadene z rde€o barvo. Na mestu
meritve nagibnih Spranj mora biti zunanje protiprasno tesnilo nagibne reze, €e je vgrajeno ob
zunanjem robu lonca, zamaknjeno na dolzini ca. 30 mm v globino za ca. 10 mm, da je
mogode izmeriti nagibno reZo z merilci visine nagibnih rez. Ce je notranje tesnilo vgrajeno na
notranjem robu lonca, potem dodatni ukrepi za dostop do merilne toCke niso potrebni.
Nagibna Spranja se na lokaciji merske toCke meri od zgornjega roba lonca pa do spodnje
povrSine drsne ploCevine. Lokacije merilnih tock za meritev drsnih in nagibnih Spranj pri

vvvvv

Pri fiksnem lon€nem leZiS€u so oznacene 4 toCke za meritev nagibnih Spranj, ki so locirane
pod kotom 30° glede na vzdolZzno os leZiS€a in so oznaCene z rde€o barvo pod zgornjim
robom lonca oziroma batnice. V primeru zunanjega prasnega tesnila, vstavljenega vzdolz
zunanjega roba lonca morajo biti na mestu meritve tesnila na dolzini ca. 30 mm zamaknjena
v globino vsaj za 10 mm. Na sliki 6.8 so prikazane merske to¢ke nagibnih Spranj fiksnega

lon¢nega lezis¢a.
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6.11.3 Sferna leziS¢a

6.12

6.13

Enaka lokacija merilnih tock kot pri fiksnem lonénem leziS€u je tudi pri fiksnem sfernem
leziSCu. Merilne to¢ke so oznatene vzdolz spodnjega roba drsne plosce ali zgornjega roba
spodnje leziS€e plosce ob nagibni Spranji. Na mestu meritev mora biti zunanje protiprasno
tesnilo zamaknjeno vsaj za 10 mm v globino, da se lahko izvede meritve nagibne reze.
Merske tocke nagibnih Spranj fiksnega sfernega leziS€a so prikazane na sliki 6.9.

Pri vzdolzno pomiénem ali vsestransko pomi¢nem sfernem leziS€u so Stiri merilne tocke
drsnih Spranj h oznaene na robu sferne konveksne plos¢e. Glede na vzdolZzno os pomikov
so merilne tocke locirane na lokaciji premic, ki potekajo iz sredid€a leZis¢a pod kotom 30°. V
kolikor so vec€ji pomiki tudi v pre¢ni smeri, potem so merilne tocke oznacene tudi na bo¢nih
povrSinah sferne konveksne plos¢e, in sicer prav tako na premici, ki poteka pod kotom
30°glede na pre¢no os lezis¢a.

Nagibna Spranja n drsnih sfernih leziS¢ se meri ob €elnih robovih spodnje ploSce lezis¢a, in
sicer znotraj 30 mm robnega pasu, obi¢ajno ca. 10 mm od ¢elnega in bo¢nega roba spodnje
plos¢e. Lokacije merilnih to¢k so tako oznacene ob robovih Celne povrsine spodnje plosce
leziS€a v smeri glavnih pomikov. Merske tocke drsnih Spranj h in nagibnih Spranj n drsnega
sfernega lezisS€a so prikazane na sliki 6.10.

Zascitna oprema proti onesnazenju drsnih povrsin in nagibnih Spranj

Horizontalne drsne povrsine morajo biti zasCitene proti onesnazenju in poskodbami v glavni
smeri pomikov. Za$€ita se izvede z mehom v obliki harmonike. Meh z nosilnimi vioZki mora
biti izdelan iz materiala, ki je odporen na staranje in prisotnost soli. Na leZiSCe je pritrjen
preko plo€evinastih trakov debeline vsaj 1,5 mm iz nerjavne plo¢evine X5CrNiMo17-12-2.
PloCevina je pritrjena na lezisCe z nerjavnimi Sestrobnimi ali imbus vijaki kvalitete A4 ali A5.
Izvedba meha mora zagotavljati zracenje in mora biti enostavno snemljiv, da ga je po
pregledu lezis€a lahko brez tezav ponovno namestiti. Izvedba pritrditve meha na konstrukcijo
leZiS€a je lahko izvedena tudi na drugacen nacin, mora pa biti pri tem meh enostavno in
lahko snemljiv in brez teZzav ponovno names&c¢en. Izvedba mora biti tudi trajna, da ne pride do
popusc&anja pritrditve. Drsnih povrsin v vodilih ni potrebno za&¢ititi. Shematski prikaz zas¢ite
z mehom v obliki harmonike je prikazan na sliki 6.11.

Izvedba zascite z gumenim trakom po zunanjem obodu drsne ploS¢e ni dovoljena, ker je
drsna plocevina izpostavljena vplivom okolja. Prav tako ni zas&itena proti prisotnosti ptiCev
pod drsno plosc¢o, kjer lahko tudi gnezdijo in vzpostavljajo korozivno okolje.

Za&cCita s snemljivim zas&itnim trakom v drsni Spranji prav tako ni ustrezna, ker je drsna
povrsina iz nerjavne plo€evine Se vedno izpostavljena vplivom iz okolja in prisotnosti pticev.
Zascitni trak, ki ga je potrebno pri izvedbi meritev drsnih Spranj odstraniti in nato ponovno
namestiti, je zaradi iztikanja in vtikanja v drsno Spranjo podvrzen mehanskim poSkodbam ter

Vv v

umazaniji ob odlaganju na umazano povrsino okolice lezis€a po odstranitvi iz drsne Spranje.

Zunanje tesnilo za fiksna lon¢na in sferna leziS€¢a mora biti po t€. 7.6 SIST EN 1337-5:2005
izdelano iz trajnoelasticnega materiala z zaprto strukturo por.

Naprave za prednastavitev leziS€a in varovanje za fazo montaze leziS¢a

Ce je predvidena prednastavitev drsnega leZis¢a, mora biti prednastavitev izvedena v
proizvodnem obratu in oznaCena na zgornji povrsSini lezis¢a. V kolikor je potrebno
prednastavitev spremeniti na gradbiS¢u, je potrebno upostevati t€. 6.1 SIST EN 1337-11.
Prednastavitev leziSCa zagotavlja, da je leziS€e po koncCani vgradnji in po koncanju
sprememb zaradi kr€enja in te€enja pri povprecéni temperaturi objekta v osnovni (nicelni) legi.
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6.14

6.15

LeziS¢a sestavljena iz ve€ delov so tovarnisko sestavljena in povezana v togo celoto.

Za transport in vgradnjo leziS€a mora biti leZiS€e s pomocjo pomoznih naprav tako povezano,
da je v projektiranem poloZzaju med transportom in postopkom vgradnje nerazstavljivo.
Izvedba varovanija, fiksiranja in prednastavitve leziS€a mora biti tako izvedena, da se leziSCe
in njegova protikorozijska zascita pri fiksiranju in sproS¢anju ne more poskodovati. Povezave
med posameznimi deli lezi5¢a so narejene s pomocjo posebnih kljuavnic in vijacnih zvez.
Te vijatne zveze so posebej barvno oznacene, obi€ajno z rde€o barvo, in se morajo pred
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pricetkom delovanja lezis€a odstraniti.

Vse odprtine, ki ostanejo po odstranitvi elementov za fiksiranje lezis¢a, je potrebno zapolniti
s plasti¢nimi epi. Eventualne poskodbe protikorozijske zasdite je potrebno popraviti.

Dodatna oprema za ponastavitev elastomernega leziS¢a

Elastomerna lezis¢a so lahko opremljena s posebno napravo za ponastavitev deformacije
lezisCa, katere se pojavljajo neodvisno od obtezbe in ki povzroajo horizontalne pomike in
tako vplivajo na polozaj leZis¢a.

in vzdrZuje le zelo usposobljeno osebje vzdrzevalcev.

Protikorozijska zaScita

Vsi sestavni deli leZiS¢a in njegove opreme morajo biti ustrezno zasciteni pred korozijo, Ce
niso izdelani iz materialov, ki so odporni proti korozijskim procesom. Kadar se uporabljajo
razlini materiali, je treba upostevati mozni nastanek elektrolitske korozije.

Na drsne in kotalne povrSine iz nerjavnega jekla ni dovoljeno nana$ati protikorozijskih
premazov.

Popolna protikorozijska zas¢ita mora biti izvedena v proizvodnem obratu.
Za ucinkovito zas€ito pred korozijskimi procesi je potrebno upostevati osnovna pravila za

izvedbo protikorozijske zasScCite. Zato morajo lezis€a izpolnjevati zahteve po SIST EN ISO
12944-3 (npr. izvedba robov, vogalov, tesnjenje stikov).

Protikorozijska zaSc&ita mora ustrezati korozijski kategoriji C5 z zasc¢ito najmanj 25 let.

Ce naroénik zeli alternativne sisteme protikorozijske za$gite, ki ne ustrezajo predhodno
podanim sistemom, se le-ti lahko uporabijo, v kolikor izpolnjujejo zahteve SIST EN 1337 (vsi
deli).

Zagotovljena mora biti zdruZzljivost razliCnih sistemov protikorozijske zasScCite tako za leziSCa

kot sosednje konstrukcijske elemente, s katerimi so lezis€a v kontaktu.

Izvajanje del na protikorozijskih premazih mora biti v skladu s SIST EN ISO 12944-7. Merilne
in kontrolne metode morajo biti doloCene tekom zacCetnega preizkusa.

Pred peskanjem je potrebno obdelati utrditve, ki so nastale pri plamenskem rezanju. Utrditve
so lahko samo tako velike, da po peskanju ni vidnih sijajnih povrSin in povpre¢na hrapavost
ustreza Rz5 podro¢ja 2 po SIST EN ISO 9013:2017, poglavje 7.2.3.

Povrsine s povrsinsko zascito ne morejo prenasati horizontalnih sil s trenjem.
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6.15.1 Protikorozijski premazni sistemi

Za izvedbo protikorozijske za3Cite se izbere sistem protikorozijske zascite za leZiS€a po
preglednici A 4.3.2 §t. 3.2 po ZTV-ING 4 del, poglavje 3 ali po RVS 15.05.11, sistem S13 ali
S17.

VroCe cinkanje se lahko uporablja samo za leziS€a in opremo leziS¢, ki niso mehansko

obdelana in nimajo privarjenih drsnih ploS¢&, kot npr. vodeno lezis€e, pridrzevalno leziSce ali
pridrzevalne konstrukcije brez drsne ploCevine.

Pocinkanje se lahko uporablja samo za leZid¢a in dele opreme, ki nimajo kotalnih povrsin,
privarjenih drsnih ploevin ali povrdin s trdim kromiranjem, kot so na primer fiksna lon¢na
lezis€a ali pridrzevalne konstrukcije brez drsne plo¢evine.

6.15.2 Kontaktne povrsine jeklo — beton

Kontaktna povrSina med jeklom in betonom je brez protikorozijske zasCite, mora pa biti
izveden popolni protikorozijski premaz izbranega sistema v Sirini 5 do 8 cm vzdolz zunanjih
kontaktnih robov (sliki 6.12 in 6.13). Jeklena povrSina izven podro€ja protikorozijske zascite
mora biti Cista.

6.15.3 Kontaktne povrsine jeklo — elastomer

Jeklena kontaktna povrSina med sidrno plos€o in elastomernim leziS¢em se o isti s
peskanjem do stopnje Sa 3 po SIST EN ISO 12944-4:2018 in nato zaSCiti kot osnovni
premaz z vroCe brizganim cinkom po SIST EN ISO 2063-1:2019 in SIST EN ISO 2063-
2:2017 s predvideno povrsinsko hrapavostjo najmanj Ra 12,5 ym. Na povrSinah zasc&itenih z
vro¢im brizganjem cinka se dodatni zaS¢itni premaz ne izvede.

Kontaktne povrSine so lahko protikorozijsko zas&itene tudi z vro€im cinkanjem brez
dodatnega premaza.

Elastomerna kontaktna povrsSina leZiS¢a mora biti razmascena in razvoskana.

V vecéslojnih premaznih sistemih je kontaktna povrSina jekla in elastomerja izvedena samo z
osnovnim premazom. Na robovih kontaktne povrsine jekla in elastomerja mora biti izveden
popolni protikorozijski premaz izbranega sistema v Sirini 2 do 4 cm (sliki 6.12 in 6.14).

6.15.4 Kontaktna povrSina jeklo — jeklo

Kontaktne povrSine med jeklenimi leZisénimi, vmesnimi, klinastimi in sidrnimi plos€ami se
oCistijo s peskanjem do stopnje Sa 3 po SIST EN ISO 12944-4:2018 in nato za&citijo kot
osnovni premaz z vroce brizganim cinkom po SIST EN I1SO 2063-1:2019 SIST EN ISO 2063-
2:2017 s predvideno povrsinsko hrapavostjo najmanj Ra 12,5 ym.

6.15.5 Protizdrsna kontaktna povrsina jeklo — jeklo

Protizdrsne kontaktne povrSine morajo biti pripravijene tako, da so dosezZeni zahtevani
koeficienti trenja. Za dolo€anje koeficienta trenja se uposSteva poglavje 8.4 SIST EN 1090-
2:2018.
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7 Zagotavljanje kakovosti izdelave in vgradnje leziS¢
7.1 lzdelava leziS€
7.1.1 Notranja in zunanja kontrola kakovosti

Zagotavljanje kakovosti leziS¢€ se izvaja ob upoStevanju konstrukcijsko specificnih predpisov
za konstrukcijska lezis€a v skladu s SIST EN 1337, ETA ter z opremo leziS¢€ po tej tehnicni
specifikaciji.

Sistem dokazovanja skladnosti ustreza sistemu 1.

Zagotavljanje kakovosti se naro¢niku oziroma gradbenemu nadzoru dokazuje s predlozitvijo
veljavne izjave o lastnostih s harmoniziranimi evropskimi standardi EN 1337 ali evropskimi
tehni¢nimi ocenami ETA v skladu z evropskim ocenjevalnim dokumentom EAD. Poleg
evropske tehniCne ocene se za proizvode, za katere ne obstaja usklajen harmoniziran
evropski dokument, lahko izdela Slovensko tehni¢no soglasje (STS).

Za leziSCa izdelanih po SIST EN 1337, ETA, STS in te smernice praviloma s strani
investitorja ni potreben nadzor kakovosti.

Kot dokazilo nadzora kakovosti morajo biti leZiS€¢a in dobavnice opremljene z znakom

skladnosti CE. V kolikor je vnaprej dogovorjeno, morajo biti leziS¢a in dobavnice poleg znaka
skladnosti CE opremljene tudi z znakom nadzora.

Skladnost z vsemi dolo€enimi zahtevami za materiale, sestavne dele in obliko lezis¢a je
treba preverjati med izdelavo z notranjim in zunanjim nadzorom. Za to mora notranja kontrola
voditi kontrolni list notranje kontrole za vsako leZi§Ce posebej in jih na koncu predati
naroéniku. NaroCnik ima pravico narociti dodatne kontrolne teste.

Vsak proizvodni obrat za leziS¢a mora imeti vzpostavljeno in tudi izvajati notranjo (lastno)
kontrolo proizvodnje. Notranja kontrola mora zajemati vsaj naslednje elemente:

e za vse vhodne materiale je potrebno voditi evidenco dokazil 3.1 in 3.2 po SIST EN
10204:2004, ki so zahtevani s produktnimi standardi za lezi§¢a SIST EN 1337-2, -3, -
4,-5, -6,-7in 8, ETA in/ali STS,

e voditi je potrebno evidenco dokazil s preiskavami v lastnem ali pooblaséenih
laboratorijih, ki se dodatno izvajajo glede na zahtevo naro¢nika,

e za vse vhodne materiale oziroma elemente, katerih geometrija je vezana na izdelavo

in sestavljanje leziS€a, se mora izvajati redno preverjanje geometrije in dimenzij ter
rezultate ustrezno dokumentirati,

e preverjanje in dokumentiranje izvajanja protikorozijske zascite,
e kontrole vrezanih navojev v sidrne plosce,

e dokazila in preiskave, ki jih je potrebno narediti na kon€anem leziSCu in so ustrezno

dokumentirana o skladnosti leziS¢a.

Rezultati notranje kontrole morajo biti dokumentirani in zabelezeni na notranjih kontrolnih
listih.

Zunanjo kontrolo izvaja pooblaceni certifikacijski organ v skladu s SIST EN 1337, ETA ali
STS.

Za izvedbo jeklenih delov leZiS¢ je potrebno upostevati SIST EN 1090-1 in SIST EN 1090-2

ter druge relevantne tehni¢ne specifikacije za projektiranje leziS¢ glede na vrsto in namen
premostitvenega objekta.
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Proizvajalec leziS¢ mora biti usposobljen za izdelavo leziS¢ z ustrezno kvalificiranim in
usposobljenim osebjem. Varjenje jeklenih delov leZiS¢€ za premostitveni objekt se lahko izvaja
samo v obratih, ki izpolnjujejo zahteve za izvedbeni razred EXC3 ali EXC4 po SIST EN
1090-2. Dokazilo o izpolnjevanju zahtev je veljavno pod pogojem, ¢e po SIST EN 1090-1

proizvodni obrat predloZi potrdila o usposobljenosti za varjenje za izvedbene razrede.

Sprejemljivost nepravilnosti varjenih spojev za nosilne konstrukcije se ocenjuje v skladu s
skupino B po SIST EN ISO 5817:2023 in skupino C za montazne dele lezisca.

Cepasta sidra so na sidrne plo$ée pritrjena z varjenjem po SIST EN I1SO 13918:2018.
Sprejemljivost nepravilnosti zvarov se ocenjuje po SIST EN 1SO 14555:2017.

Varovalni tulci proti odvijanju matic, ki so na sidrno ploS&o pritrieni na strani kontaktne
povrsine z betonom, morajo biti zatesnjeni proti vdoru betona oziroma cementnega mleka.

Notranji navoji v luknjah povezav skozi plos¢o ali delnih (slepih) lukenj v sidrnih ploS¢ah
morajo ustrezati toleranénemu razredu 6AZ po ISO 965-5:1998 z globino vijacenja hy
izdelano v odvisnosti od premera vijaka D

hv = 1,35 - D~005D (7.1)
kjer je:
hy globina vijaéenja [mm]
D premer vijaka [mm]

Ce so jeklene plosée termiéno rezane morajo biti izpolnjeni pogoji toleranc pravokotnosti in
naklona podrocja 4 t€. 7.2.2, za povprecne globine hrapavosti morajo biti izpolnjeni pogoji
podroc¢ja 3 t&. 7.2.3 in dimenzijskih toleranc razreda 2 t€. 8 po SIST EN ISO 9013:2017.
Utrjevanje med plamenskim rezanjem je lahko le tako veliko, da po peskanju ni vidnih sijocih
povrSin, hrapavost Rz5 po SIST EN ISO 9013:2017 pa znaSa najmanj 40 um. Vecja
utrjevanja, ki jih ni mogocCe ustrezno nahrapaviti, je potrebno ustrezno obdelati pred
peskanjem.

Za protikorozijsko zascito jeklenih povrSin se poleg standarda SIST EN 1337-9 uposteva tudi
relevantne dele tehni¢nih specifikacij ZTV-ING (Teil 4, Abscnitt 3) in TL-TP-KOR
(Stahlbauten) ali RVS 15.05.11. Izvzete so drsne, kotalne in torne povrsine.

LeziS¢a so s popolnim korozijskim sistemom zas¢itena v proizvodni hali.

Za prvi zaScitni premaz in popolno obnovo se uporabljajo sistemi s protikorozijsko zasc€ito za
obdobje najmanj 25 let (kategorija korozije C5).

Vv v

V primeru konstantne proizvodnje leziS€ se zunanja kontrola izvaja najmanj dvakrat letno. V
primeru daljSih prekinitev proizvodnje se mora zunanja kontrola izvajati ob ponovnem
pricetku proizvodnje.

7.1.2 Notranji kontrolni listi

Kontrolni listi oziroma kontrolne Kkartice notranje (lastne) kontrole podajajo primerjavo
planiranih oziroma projektiranih dimenzij z dejanskimi dimenzijami. Poleg tega so vklju€eni

tudi vsi relevantni podatki materialov komponent leziS€a z oznakami, npr. Stevilka Sarze in
Stevilka pripadajoCega potrdila oziroma poroCila o preiskavi. Kontrolni listi sluzijo kot
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dokument notranje kontrole in se jih na zahtevo zunanje kontrole predlozi v pogled. Notranji
kontrolni listi so tudi del dokumentacije, ki mora biti s strani izvajalca del predana narocniku.

Oblika notranjih kontrolnih listov je prepuscena proizvajalcu leziS¢.

Notraniji kontrolni listi morajo vsebovati vsaj naslednje podatke:

viv v

e logotip proizvajalca lezis¢a,

Vv v

e oznako, vrsto in tip leziS¢a,

¢ Stevilko notranjega kontrolnega lista,

e narocnika lezis¢a,

e ime objekta,

¢ |okacijo vgradnije,

o Stevilko projekta,

o Stevilko nacrta,

e maksimalno vertikalno silo na lezis¢a (kN),

e rezultate kontrol in preskusov ciljnih dimenzij z dejanskimi dimenzijami,

e potrdila o preskusu materiala za posamezne relevantne komponente leziS¢, ki so
opremljena z imenom materiala, kodo ali Stevilko serije (3arze) in Stevilke certifikata
ali porocila o preiskavi,

e datum izvedbe testnih meritev,
e skica leziS¢a z vsemi dimenzijami (obi¢ajno na prvi strani),

e skice kontrolnih meritev z vpisanimi izmerjenimi vrednostmi za konkretni tip lezis¢a
(na zadnji strani porocila),

e skica z oznakami za vgradnjo na zgornji strani sidrne oziroma leziS¢ne ploSce (na
zadnji strani porocila),

Vv v

e skica identifikacijske tablice leziS¢a z vsemi relevantnimi podatki za konkretni tip
leziS€a (na zadniji strani porodila),

o Stevilko izdaje notranjega kontrolnega lista,
e podpis odgovorne osebe za izvajanje notranje kontrole.

Nekatere podane dimenzije na notranjih kontrolnih listih so splosne za vecino leZiS¢,

obstajajo pa tudi posebne dimenzije, ki so odvisne od vrste leziS¢a. SploSne in posebne
dimenzije imajo enoznacno oznako.

SploSne oznake dimenzij, ki so podane na kontrolnem listu, so podane v preglednici 7.1.
Poleg splodnih oznak dimenzij so v kontrolnih listih podane tudi oznake dimenzij, ki so
specificne glede na vrsto leziS¢a. V naslednjih toCkah so podane okvirne vsebine notranjih
kontrolnih listov za najbolj uporabljana lezisS¢a.

Notranje kontrolne liste mora proizvajalec hraniti najmanj 5 let in mora biti na zahtevo
predlozena izvajalcu zunanje kontrole. Notranje kontrolne liste mora proizvajalec predati tudi
s strani naroCnika pooblas€enemu izvajalcu zunanje kontrole, v kolikor se naroCnik in
proizvajalec leziS€ dogovorita za zunanjo kontrolo pred dobavo leziS¢. Sicer so notranji
kontrolni listi del dokumentacije, ki jo mora proizvajalec leziSC¢ dostaviti naroCniku leziS¢ pred

dobavo leziS¢.
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Ce so rezultati notranje kontrole nezadovoljivi (npr. preveliki razmiki $pranj pri vodenih
leZi&Cih ali drsnih sfernih leZis€ih za ZelezniSke premostitvene objekte, itd.), mora
proizvajalec leziS¢ izvesti nemudoma ustrezne ukrepe za odpravo napak(e). LeZidCe, za
katerega je bila ugotovljena neskladnost, mora biti zaCasno oznaceno kot neskladno in tako

odpravi napake, v kolikor je to tehni€no mogoce, je odpravo napake potrebno dokazati. Zato
se takoj izvede ponoven ustrezni pregled in se ga kot takega tudi dokumentira.

V nadaljnjih poglavjih je podan kratek opis vsebine notranjih kontrolnih listov za najbolj
pogosto uporabljana lezis¢a.

7.1.2.1 Notranji kontrolni list — lonéno lezisce

Na notranjem kontrolnem listu so poleg splosnih dimenzij iz preglednice 7.1 podane tudi
specificne oznake dimenzij, ki se nana3ajo konkretno na lon¢na lezis¢a. Posebne kratke

oznake dimenzij za drsna lon¢na lezi§¢a s centralnim vodilom so podane v preglednici 7.2 in
prikazane na sliki 7.1.

Poleg predvidenih in dejanskih dimenzij posameznih delov lezis¢a morajo biti podani tudi
podatki o izmerjenih meritvah nagibnih Spranj n; (slika 7.2) ter drsnih Spranj h; drsnega dela
leziS€a in bocnih drsnih Spranj med nerjavno plo€evino vodila in boénim drsnim trakom d;
(slika 7.3), ki so izmerjene na dokonfanem leZiSCu. Izmeri in zabeleZi se tudi vertikalni
razmik med zgornjo povrsino vodila in spodnjo povrsino drsne ploS¢e nad vodilom hgs in hy..

Na notranjem kontrolnem listu morajo biti navedeni tudi posamezni postopki kontrole pri
sestavljanju leZi$¢a, ob katerih se s simbolom (V) oznaduije, ali je bil postopek izveden ali ne
in izpiSejo eventualne meritve, vezane na postopek kontrole (npr. debelina protikorozijske

za$cite, moment zatezanja vijakov, hrapavost kontaktnih povrsin, itd.).

trakov.

Glede na tip leziS€a se poda tudi skica s podatki za vgradnjo lezi$¢a, ki je podana na zgornji
povrSini lezis€a (slike 6.2 do 6.4).
Na koncu se poda Se skica identifikacijske tablice leziS€a z vsemi podatki, ki so potrebni za

viv v

nedvoumno identifikacijo doti€nega tipa lezis¢a.

7.1.2.2 Notranji kontrolni list — sferno lezis¢e

Na notranjem kontrolnem listu so poleg splosnih dimenzij iz preglednice 7.1 podane tudi
specificne oznake dimenzij, ki se nanasajo konkretno na sferna leziS¢a. Posebne kratke
oznake dimenzij za drsna sferna leziS¢a z bo¢nima vodiloma so podane v preglednici 7.3 in
prikazane na sliki 7.4.

Poleg predvidenih in dejanskih dimenzij posameznih delov leziS¢a morajo biti podani tudi
podatki o izmerjenih meritvah debeline nanosa trdega kroma na povrsino kalote (slika 7.5) s
podatkom o hrapavosti povrSine.

Podani morajo biti tudi podatki o izmerjenih meritvah nagibnih Spranj ni, drsnih Spranj h;
drsnega dela leziS€a in boc¢nih drsnih Spranj med nerjavno plo€evino vodila in bocnim drsnim
trakom d; kakor tudi razmiki ri med drsno plo€evino vodila in nosilno plos¢o (slika 7.6), ki so
izmerjene na dokonCanem leziS€u. Drsne reze drsnega diska kalote se ne meri.

Na notranjem kontrolnem listu morajo biti navedeni tudi posamezni postopki kontrole pri

sestavljanju leZi$&a, ob katerih se s simbolom (V) oznaduije, ali je bil postopek izveden ali ne
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in izpiSejo eventualne meritve, vezane na postopek kontrole (npr. debelina protikorozijske
zaScCite, moment zatezanja vijakov, itd.).

in boénih drsnih trakov.

Glede na tip leziS€a se poda tudi skica s podatki za vgradnjo lezZiS¢a, ki je podana na zgornji
povrsini leziS¢a (slike 6.2 do 6.4).

Vv v

Na koncu se poda Se skica identifikacijske tablice lezis€a z vsemi podatki, ki so potrebni za
nedvoumno identifikacijo doti¢nega tipa lezisS¢a.

Vv v

7.1.2.3 Notranji kontrolni list — deformabilno lezis¢e

Na notranjem kontrolnem listu za deformabilno leziS¢e z leziS¢nima in sidrnima ploséama so
podane dimenzije iz preglednice 7.1, ki se nana8ajo na tako opremljeno lezZisCe (slika 7.7).
Poleg teh podatkov so podani tudi podatki o elastomernem bloku, ki so prikazani na sliki 7.8,
ter podatki o moznikih. Dimenzije posameznih elementov so podane kot predvidene in

dejanske.

Na notranjem kontrolnem listu morajo biti navedeni tudi posamezni postopki kontrole pri
sestavljanju lezi$&a, ob katerih se s simbolom (V) oznaduije ali je bil postopek izveden ali ne
in izpiSejo eventualne meritve, vezane na postopek kontrole (npr. debelina protikorozijske

za$Cite moment zatezanja vijakov).

Podani morajo biti podatki o vgradnji moznikov med lezis€em in leziS¢no oziroma sidrno
plosco.
Podana je tudi skica s podatki za vgradnjo leZis¢a, ki so prikazani na zgornji povr3ini sidrne

ploSCe leZiSCa (slika 6.2) ter skica identifikacijske tablice leZiS¢a z vsemi podatki, ki so
potrebni za doticni tip leziS¢a.

Vv v

7.1.2.4 Notranji kontrolni list — deformabilno leZid€e s pridrzevalno konstrukcijo za prepreCevanje
pomikov v pre¢ni smeri

Na notranjem kontrolnem listu so poleg sploSnih dimenzij iz preglednice 7.1 podane tudi

specificne oznake dimenzij, ki se nanasajo konkretno na deformabilna lezis€a s pridrzevalno
konstrukcijo za prepre€evanje pomikov v pre¢ni smeri. Posebne kratke oznake dimenzij za ta

leziS€a so podane v preglednici 7.4 in prikazane na sliki 7.9.

Vv v

Poleg predvidenih in dejanskih dimenzij posameznih delov lezis¢a morajo biti podani tudi
podatki o izmerjenih meritvah razmikov med vrhom striznega moznika do zgornje oziroma
spodnje lezis¢ne plosCe (slika 7.10). Meritve morajo biti narejene na obeh straneh striznih
moznikov. Podani morajo biti podatki o vgradnji moznikov med leziS€em in leziS¢no oziroma

sidrno plo&co.

Na notranjem kontrolnem listu morajo biti tudi navedeni posamezni postopki kontrole pri

sestavljanju lezi§¢a, ob katerih se s simbolom (V) oznaduje, ali je bil postopek izveden ali ne
in izpiSejo eventualne meritve, vezane na postopek kontrole (npr. debelina protikorozijske
za$Cite, moment zatezanja vijakov).

Podana je tudi skica s podatki za vgradnjo leziS€a, ki so prikazani na zgornji povrSini sidrne
plodCe leZisCa (slika 6.2) ter skica identifikacijske tablice leZiS¢a z vsemi podatki, ki so

Vv v

potrebni za doticni tip leziS¢a.
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7.1.2.5 Notranji kontrolni list — deformabilno lezis€e s pridrzevalno konstrukcijo s preprecenimi

7.2

pomiki v horizontalni ravnini in vzdolZzno drsnim delom

Na notranjem kontrolnem listu so poleg sploSnih dimenzij iz preglednice 7.1 podane tudi
specificne oznake dimenzij, ki se nanasajo konkretno na deformabilna lezis€a s pridrzevalno
konstrukcijo s preprecenimi pomiki v horizontalni ravnini ter enostransko pomi¢nim drsnim
delom. Posebne kratke oznake dimenzij za ta leziS€a so podane v preglednici 7.4 in
prikazane na sliki 7.11.

Poleg predvidenih in dejanskih dimenzij posameznih jeklenih delov konstrukcije lezis¢a
morajo biti podani tudi podatki o izmerjenih meritvah na elastomernem bloku (slika 7.8) ter
razmik med vrhom striznega moznika do zgornje leziS¢ne ploS€e n;, ki se merita v osi lezis¢a
v smeri drsenja leziS¢a. Podani morajo biti tudi podatki o izmerjenih meritvah drsnih Spran;j h;
drsnega dela leZid€a in bo&nih drsnih Spranj med nerjavno plo€evino vodila in bo¢nim drsnim
trakom di kakor tudi razmiki r; med drsno plo€evino vodila in nosilno plos€o (slika 7.12), ki so

izmerjene na dokon€anem leziScu.

Podani morajo biti tudi podatki o vgradnji moznikov med leziS¢em in leZiS¢no oziroma sidrno
plosco.

Na notranjem kontrolnem listu morajo biti navedeni tudi posamezni postopki kontrole pri
sestavljanju lezi$&a, ob katerih se s simbolom (V) oznaduije ali je bil postopke izveden ali ne
in izpiSejo eventualne meritve, vezane na postopek kontrole (npr. debelina protikorozijske
zascCite, moment zatezanja vijakov).

Podana je tudi skica s podatki za vgradnjo leziS¢a, ki so prikazani na zgornji povrsini sidrne

ploSce leziS€a (slika 6.3 ali 6.4) ter skica identifikacijske tablice lezi5¢a z vsemi podatki, ki so
potrebni za doti¢ni tip leZis¢a.

Vgradnja lezis¢

Miv v Vv v

LeziS¢a mora vgrajevati za to usposobljeno osebje pod vodstvom strokovnjaka za leziS¢a.
Vgrajena morajo biti v skladu s tehnoloSkim postopkom, ki je predhodno odobren s strani
projektanta in nadzornega organa.

Vv v

Pravilna vgradnja leziS¢a mora biti nedvoumno dokumentirana s strani pogodbenika
(izvajalca del) s pomocjo fotodokumentacije in mora biti predana naro¢niku.
Za vse tipe leziS€ je potrebno izdelati zapisnike o vgradnji leziS¢, za izdelavo katerih je

Vv v

zadolZen izvajalec del. Zapisniki so prilagojeni za vsak tip in vrsto lezis¢a.

7.2.1 Varjenje

Za varjenje na jeklenih nosilnih konstrukcijah ZelezniSkih premostitvenih objektih mora
izvajalec varilskih del posedovati dokazilo za izvedbeni razred EXC3 ali EXC4 po SIST EN
1090-2. Dokazilo o izpolnjevanju zahtev je veljavno pod pogojem, ¢e po SIST EN 1090-1
proizvodni obrat predlozi potrdila o usposobljenosti za varjenje za izvedbeni razred.

biti izdelan in potrjen ustrezen varilski nacrt glede na naravo in velikost zvarov. Pri postopku
varjenja je potrebno prepreciti, da zaradi sproScene toplote pride do delaminacije betona ob
in/ali nad lezis¢em. Po konfanem varjenju, Se bolje pa med prekinitvami samega postopka
varjenja, je potrebno preverjati stanje betonske povrsine ob leZiS¢u, da se pravotasno zazna
nastajanje eventualnih delaminiranih mest. V tem primeru je potrebno prekiniti nadaljnje
postopke varjenja in ugotoviti pravi vzrok za nastanek delaminiranih mest z ozirom na
postopek varjenja. Glede na ugotovljeni vzrok nastanka je potrebno ustrezno spremeniti
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7.3

nacrt varjenja. Pred nadaljevanjem varilnih postopkov je potrebno delaminirana mesta
ustrezno sanirati po tehnoloSkem postopku, ki ga predhodno potrdi projektant in nadzorni
organ.

Vv v

Nadzorni organ mora v €asu polaganje armature ob oziroma nad lezisem preveriti, ali
polozaj oziroma razpored armature omogoca ustrezno betoniranje v skladu s potrijenim
tehnoloskim postopkom. V primeru pregoste armature, ki bi onemogoc&ala ustrezno zalitje
prostora ob in nad leziS¢em, zaradi Cesar lahko nastanejo vecja ali manjSa betonska gnezda
ob in/ali nad lezis¢em, mora o tem takoj obvestiti projektanta in zaCasno ustaviti nadaljnje
polaganje armature. V kolikor se ugotovi, da polozaj armature prepreCuje ustrezno in
zanesljivo betoniranje (npr. pri ve€ armaturnih palicah ali sveznjih armature polozenih ena
poleg druge), je potrebno armaturo preprojektirati na nacin, da bo zagotovljeno ustrezno

betoniranje po prvotnem ali prilagojenem (in potrjenim) tehnolo$kim postopkom.

Po razopaZenju je potrebno pregledati in preveriti betonsko povrsino ob leZid¢u. V kolikor se
zazna prisotnost betonskih gnezd, je potrebno izvesti detajini pregled podrocja lezis€a in
ugotoviti priblizne lokacije in velikosti betonskih gnezd. Na osnovi ugotovitev detajlnega
pregleda se izdela ustrezen tehnoloski elaborat za zapolnitev votlih mest, ki je pred izvedbo
sanacije predhodno potrjen s strani projektanta in nadzornega organa.

Med betoniranjem je potrebno spremljati, ali je zasScita leziS¢ proti onesnazenju ustrezna. V
kolikor pride do onesnaZenja leZis¢, je potrebno lezis¢e o istiti Se predno se beton oziroma
cementno mleko strdi. Posebno pozornost je potrebno posvetiti Cis€enju drsnih povrsin iz

nerjavne plocevine, da se pri €iS€enju preprecijo mehanske poskodbe povrsine.

Dokumentacija
Izvajalec del mora naroCniku ob zaklju¢ku del predati naslednje dokumente:
e zapisnike o vgradnji leziS¢,
e kontrolne liste notranje kontrole za vsako leziSce,
e zapisnik z rezultati nicelne (zaCetne) meritve,
e potrdilo o nadzoru vgradnje,
o delavnidke (izvedbene) nadrte,
e varilne nacrte z detajli zvarov,
e dobavnice,

¢ nacrt dispozicije leziS¢ (nacrt podpiranja),

e nacrt prednastavitev leZisc,

e koncept zamenjave leziS¢,

o fotodokumentacijo dokazil o vgradniji leziSc,

e krivulje obtezba — pomik za elastomerna lezis€a (v kolikor je bilo to zahtevano s
projektom).
Ta dokumentacija je del PID-a in dokazila o zanesljivosti objekta.

Poleg te dokumentacije mora izvajalec del predati tudi vso dokumentacijo, ki je povezana z

eventualnim ugotavljanjem napak pri vgradniji leziS¢ ter njihovo odpravo.

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

62



Premostitveni objekti TSPI — PGV.07.410: 2024

LEZISCA NA PREMOSTITVENIH OBJEKTIH

8 Vgradnja lezis¢
8.1 Splosno

viv v

Ce ni drugade predvideno s projektom, morajo biti leZi§¢a postavljena na mestu vgradnje
tako, da od nazivne lokacije ne odstopajo za ve¢ kot 3 mm v katerokoli smer.

LeziS€a morajo biti viSinsko postavljena glede na projekt v okviru dovoljenih toleranc.

Potrebno je preveriti smer prednastavitve (obi¢ajno je to rde€a pus€ica na zgornji strani
sidrne plosce).
Lezis¢e je na mestu predvidene vgradnje potrebno postaviti v horizontalno ravnino v skladu z

Vv v

oznakami na leziS¢u (slike 6.2, 6.3 in 6.4).

Pri vgradniji leziS¢ je potrebno upostevati ustrezna dovoljenja, ki se nanasajo na posamezne

vrste leZi8¢, navodila proizvajalca leZiS€ in/ali projektanta.

Za transport, vgradnjo in nastavitev leziS¢ je potrebno upostevati dolocdila standardov SIST
EN 1337, evropskih tehni¢nih ocen ETA ali STS.

8.1.1 Osebje

Z namenom, da se preprecijo posSkodbe leziS€ ali konstrukcije ob vgradniji leZiS¢ ter da bodo
leZi€a pravilno vgrajena, lahko v skladu s SIST EN 1337-11 leZid€a vgrajuje samo ustrezno
usposobljeno osebje pod vodstvom strokovnjaka, ki ima dokazila o usposobljenosti za

vgradnjo posameznih tipov leziSc.

Strokovnjak za konstrukcijska lezis¢a je lahko gradbeni ali strojni inZenir z dolgoletnimi
izkuSnjami pri vgradnji in/ali pregledovanju leZiS€¢ in naj po moznosti ima tudi ustrezno
zacCetno usposabljanje, ki je lahko pridobljeno tudi v tujini na strokovno ustrezno priznanem
te€aju za vgradnjo leZis¢.

Vv v

Sicer naj bi strokovnjak za konstrukcijska lezis€a premostitvenih objektov imel zacCetno
usposabljanje z ustreznim izobrazevanjem in zaklju¢nim izpitom s pisnim potrdilom o
uspeSno opravljenem izobrazevanju. Potrdilo se periodi€no obnavlja na krajSih seminarjih z
obnavljanjem znanja ter s seznanjanjem z novostmi na podrocju stanja tehnike ter
standardov s podrocja leziS¢. V kolikor pregledovalec leziS¢ Se nima ustrezno pridobljenega
znanja, mora o svojih zapaZanjih in rezultatih meritev seznaniti strokovnjaka za lezZisCa
premostitvenih objektov oziroma inZenirja z dolgoletnimi izkudnjami, predno izdela dokonéni

zapisnik o pregledu lezis¢a.

Osebje za vgradnjo in pregledovanje konstrukcijskih leziS¢ premostitvenih objektov mora biti
ustrezno strokovno usposobljeno. Po izobrazbi naj bi bili to gradbeni ali strojni inzenirji z
znanjem o:

e vrstah leZi&¢,

e delovanju lezis¢,

e konstrukciji leziS¢ in lastnostih njihovih sestavnih delov,

o protikorozijski zasciti in popravilu poSkodovane protikorozijske zascite,

e vgrajevanju leziS¢,

e posledicah napak pri transportu, skladi§€enju, vgrajevanju in vzdrZzevanju lezisc,
e standardih druzine SIST EN 1337,

o ETA tehni¢ne ocene za posamezne materiale, ki se uporabljajo pri leziS¢ih,
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e moznih poSkodbah leziS¢ pri vgrajevanju in med obratovanjem.

Ce izvajalec del nima ustreznega strokovnjaka za vgradno leZi§&, kar mora biti dokazljivo z
ustreznim potrdilom ali spricevalom, mora biti ob vgradnji prvega leziS¢a prisoten predstavnik
proizvajalca leziS¢. V kolikor delavci izvajalca del niso zadovoljivo usposoblieni za
vgrajevanje leziS¢ po zaCetnem usposabljanju in prvi vgradnji leziSa ob prisotnosti
predstavnika proizvajalca leziS¢, mora biti predstavnik proizvajalca leziS¢ prisoten tudi pri
vgrajevanju nadaljnjih leziS¢ toliko ¢asa, dokler ni skupina delavcev zadovoljivo usposobljena

za samostojno delo.

V kolikor bodo lezis€a ustrezno vgrajena, lahko delavci izvajalca del, ki so bili vseskozi
prisotni pri celotnem postopku vgrajevanja leziS¢ (priprava leziS¢, namestitev leziS¢, priprava
sticnih povrSin, priprava malte, podlivanje oziroma potiskanje malte, nega po zalitju stika),
poimensko dobijo potrdilo o prisotnosti pri uspednem vgrajevanju glede na vgrajene tipe
leZi8¢ in lahko tako sodelujejo pri vgrajevanju naslednjih leZi8¢ enakega tipa tudi na drugih
objektih. Potrdilo je izdano in potrjeno s strani nadzora v dogovoru s prisotnim strokovnjakom

proizvajalca leziS¢, ki je prisostvoval pri vgradniji leziSc.

8.1.2 Postopek vgradnje

Pri vgradnji leziS¢ je treba upostevati srednjo temperaturo prekladne konstrukcije.

Ob dobavi leziS¢ na gradbiS¢e morajo biti ta pregledana in prevzeta s strani strokovnjaka za

leziSCa izvajalca del v skladu s SIST EN 1337-11 poglavje 5 in rezultati pregleda morajo biti
ustrezno dokumentirani.
LeziS¢a se postavijo v Zeljeni polozaj s pomodcjo nastavitvenih vijakov, ki po zalitju stika med

betonsko podkonstrukcijo in leZiS€em ne smejo predstavljati togih mest.

Pri direktnem betoniranju prekladne konstrukcije na drsno leziS¢e z veliko konzolo drsne
plos¢e lahko pride do zasuka lezis€a in/ali deformacije drsne ploSCe pod teZo svezega
betona. Zato je potrebno velike konzole drsnih leziS¢ dodatno ustrezno podpreti. V primeru
leZiS¢ brez sidrnih ploS¢ morajo biti podpore namescene pod zaCasne podporne plosce, v
primeru sidrnih ploS¢ pa pod striznimi letvami vijakov sidrnih ploS¢. Podpiranje neposredno
pod drsno plos€o na povrSino iz nerjavne plogevine je dovolieno le po posvetu s
proizvajalcem leziS€a. Najbolje je, da je to ustrezno predvideno in zabelezeno Ze v projektu

vgradnje leziS€a. Uporaba navadnih lesenih podpor ni dovoljena.

vvvvv

prepreCevanje nateznih sil smiselno, da podpiranje prekladne konstrukcije ni deformacijsko
kontrolirano temvec¢ se kontrolirajo sile (s pomocjo dvigalk se ugotovi sile in se jih primerja s
pripadajo€imi radunskimi vrednostmi).

Za izvedbo izravnave neravnin med leziS&nimi plos€ami in deli konstrukcije premostitvenega
objekta s strjeno pasto je potrebno posebno dovoljenje oziroma tehni¢no soglasje.

Pri narivanju, vrivanju prekladne konstrukcije ali pri izvedbi prekladne konstrukcije z velikimi
deformacijami prekladne konstrukcije v fazi gradnje s spus€anjem na kon¢&ni polozaj uporaba

koncnih leziS¢ ni dovoljena.

Postopek za pravilno vgradnjo leziS€ mora vkljuCevati vse potrebne ukrepe, da bo po

viv v

vgradnji nosilnost in funkcionalnost leziS€a ustrezna. V tem postopku je potrebno:
o pred priCetkom del preveriti skladnost leziS€a z nacrtom vgradnje leziScCa,
e preveriti stanje leziS¢a ob dobavi,
e preveriti izvedbe in stanje priklju¢nih povrSin na strani objekta,
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e pravilno namestiti leziS€e v skladu z oznakami na leziS¢u z zaCasnim podpiranjem ali
pritrditvijo, ki je odvisno od primera do primera,
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e ustrezno pripraviti in vgraditi malte za izvedbo stikov med lezis€em in konstrukcijo,
e preveriti trdnosti malt, katere so dovoljene za vgradnjo leZis¢,

o ob ustreznem trenutku sprostiti varovalke (zaklepi, klju¢avnice),

e izvesti zaCetno (niCelno) meritev leziS¢a,

e paziti na spremembo merilnih to¢k s premikom polozaja.

lezis€a ali strokovnjaki, ki so bili za to ustrezno poduceni in usposobljeni.
Za spreminjanje prednastavitev na gradbid¢u je potrebno upostevati SIST EN 1337-11.

V kolikor vsi vijaki drsnega leziS¢a niso bili dokonéno priviti v postopku sestavljanja lezis¢a
zaradi omejitve deformacij jeklenih plos¢ (t€. 5.1), se vijaki dokonéno privijejo na predpisani
moment privitjia na gradbi$€u po sprostitvi prekladne konstrukcije.

8.1.3 Dobava in skladi€enje leziS¢ na gradbis¢u

LeZis€a so sestavljena v proizvodni hali in nepomi€no povezana v horizontalno lego s
pomocjo pomoznih konstrukcijskih elementov in vijacnih zvez. Te vijacne zveze so ozhacene
z barvo. LezZiS€a se transportirajo na lesenih paletah. Ob ustreznem ravnanju in dvigovanju
med transportom, pripravo na vgradnjo in med vgradnjo ne sme priti do razrahljanja
povezave in posledicno do relativnih pomikov med posameznimi sestavnimi deli lezis¢a ali
celo do razpada leZiS€a. Horizontalnost leziS¢a mora biti ohranjena do njegove vgradnje.
LeZiS€a se lahko dvigajo samo z ustreznimi dovoljenimi dvigovalnimi trakovi, ki se pritrdijo za

posebej predvidena mesta (uSesa) za fazo transporta in vgradnje lezis¢a.

Ce so lezis¢a zaradi pogojev transporta dobavljena po delih, jih mora na gradbi$éu ponovno
sestaviti in povezati proizvajalec leziS¢€ ali z njegove strani pooblasceni in ustrezno poduceni
strokovnjaki.

Ob dobavi leziS¢ na gradbiS¢e oziroma zaCasno skladiSCe je potrebno leziS€a preveriti v
skladu s SIST EN 1337-11. Morebitne poskodbe ali nepriCakovane spremembe je potrebno
oznaciti na dobavnih dokumentih in o njih takoj pisno obvestiti proizvajalca leziSc.

LeziS€e mora do zaCetka delovanja na lokaciji vgradnje obdrzati obliko skladno z nacrtom
lezis€a. VijaCne spoje za fazo transporta in vgradnjo lezis€a se ne sme odstraniti, dokler ni

viv v

leZis€e trdno povezano s prekladno in podporno konstrukcijo.

Na gradbi$éu naj bodo lezi&a po moznosti skladis¢ena v primernem pokritem prostoru. Ce
so skladis¢ena na odprtem, morajo biti leziS¢a dvignjena od tal ter zaScitena proti
vremenskim vplivom. Potrebno je zagotoviti prezratevanje leziS¢ s spodnje strani, da se
prepreci nastanek kondenza.

LeziS€a naj bodo skladiSCena na mestih izven gradbiScnih ali skladiS¢nih prometnih poti, da

vvvvv

potrebno takoj obvestiti proizvajalca leziS¢, ki bo predvidel nadaljnje ukrepe.

8.1.4 Cistoda lezis¢
Povrsine leziS¢, Se posebej kontaktne povrSine nosilne leziS¢ne ploS¢€e in sidrne plosce
morajo biti Ciste, brez umazanije zaradi zemlje, betona, malte ali mascob.

Vv v Vv v

Pri vgradnji elastomernih leziS€ je potrebno zagotoviti ustrezne ukrepe, da leZiS€a niso
umazana z mascobami in topili, $e posebej z opaznim oljem.
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V kolikor pride med vgradnjo leziS¢a do onesnazenja leziS¢a s cementnim mlekom ali

betonskim obrizgom, je potrebno lezis¢e ustrezno odistiti e preden pride do vezanja oziroma
strjevanja cementnega mleka oziroma betonskega obrizga.

8.1.5 Opaz v podro€ju leziS¢a

Opaz ob leziS€u mora biti enostavno odstranljiv neodvisno od opaza nosilne konstrukcije.
Okoli lezis€¢a mora biti opaz tesen, da se prepreci izcejanje betonskega obrizga ali podlivne
malte na lezis€e. V primeru odprtih stikov med lezis¢no ploS&o in opazem morajo biti stiki
ustrezno zatesnjeni, npr. s poliuretansko peno. Vstavljanje samo folije ni dovoljeno. V kolikor

ni zagotovljena netesnost stika, mora biti samo lezis¢e Se dodatno zasciteno, Se posebej pa
drsne povrSine iz nerjavne plo€evine, npr. z elasti¢no folijo in lepilnim trakom.

Da leziS¢e ostane na svojem mestu kljub raztezanju opaza zaradi temperature, je potrebno
sprejeti in izvesti ustrezne ukrepe.

Podpiranje opaza v podroc€ju lezis€a mora biti izvedeno tako, da je leziS€e vseskozi dostopno
in je s tem omogoc¢eno pravoCasno popus€anje vijakov, s katerimi je lezis€e povezano
skupaj.

Opaz mora biti v primeru naknadne vgradnje leziS¢a v podro¢ju leziS¢a izveden tako, da ne
pride do vertikalnih zamikov med opaznimi deskami oziroma plos€ami ter da se prepreci
eventualne deformacije opaza pri betoniranju.

8.1.6 Kontaktne prikljuéne povrsine nosilne konstrukcije

Kontaktne prikljuéne povrSine nosilne konstrukcije morajo biti Ciste (brez sledov opaznega
olja, betonskega obrizga) brez nevezanih povrSinskih slojev in tudi brez betonskih gnezd ter
porozne povrsine. Zato mora biti po zakljuCku izdelave opaza s kontaktne povrsine leziS¢a z
betonsko konstrukcijo in njene neposredne okolice odstranjena vsa necisto€a, vklju¢no z
Zagovino in lesenimi ostanki.

Ko je armatura polozena, je potrebno s celotne kontaktne povrSine in njene neposredne
okolice odstraniti vse kovinske ostanke, kot so Zeblji, ostanki Zice za vezanje armature ter
vso povrSino po odstranitvi kovinskih delov temeljito ocistiti s komprimiranim zrakom.

Pozornost je treba posvetiti tudi morebitnim dodatnim zahtevam proizvajalcev prefabriciranih
malt za izdelavo maltnih stikov glede priprave in kakovosti kontaktnih povrsin.

viv v

8.1.7 Dodatni pogoji za elastomerna lezis€a

Miv v viv v

Elastomerno leZis¢e mora biti po celotni kontaktni povrSini v stiku z leziS¢no in/ali sidrno
plos¢o in se lahko vgrajujejo le s sidrnimi in/ali leziS€nimi plo§¢ami (sliki 8.1 in 8.2).

Elastomernega bloka kot leziSCa se ne sme vgrajevati na oziroma v sticno malto, temvec€
mora biti vedno vgrajen s sidrnimi plos¢ami.

Vv v

Zapolnjevanje odprtih Spranj med elastomernim leziS¢em in neposredno kontaktno povrsino
prekladne oziroma podporne konstrukcije z raznimi polnilnimi maltami ni dopustno (npr.
epoksidne malte).

Pritrjevanje oziroma lepljenje elastomernega bloka (npr. z epoksidno malto) zgoraj in/ali
spodaj na prekladno oziroma podporno konstrukcijo ni dovoljeno, ker lahko pride do zdrsa
leziSca.
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8.1.8 Dovoljene tolerance pri vgradnji leZis¢a

Lezis€e mora biti na mestu vgradnje v skladu z nacdrtom vgradnje leziS¢a postavljeno
horizontalno z uporabo merilne naprave z natanénostjo najmanj 0,3 %eo.

Naklon drsne ali kotalne ravnine lezis¢a po postavitvi v fiksno lego leziSCa ne sme odstopati
od nacrtovanega poloZaja za ve€ kot 3 %.. Ce je v eni osi podpiranja ve¢ valjCnih leZis¢,
potem relativno odstopanje kotalnih ravnin ne sme biti vecje od 1 %eo.

Vv v

Za deformabilna leziS¢a je dovoljeno odstopanje najve€ 5 %o, ¢e je dodatno odstopanje nad 3
%o Ze uposStevano pri dimenzioniranju.

V kolikor je prekladna konstrukcija v vecjem vzdolZnem sklonu in bi v podro&ju prehodnih
konstrukcij — dilatacij — priSlo do vedjih vertikalnih zamikov, ki bi lahko vplivali na udobnost
voznje preko dilatacije ali pa celo na trajnost konstrukcije oziroma bi bili vzrok za pogostejse
podkodbe na posameznih sestavnih delih konstrukcije (npr, dilatacije, tirnice), potem naj se
leziS€a ob dilatacijah vgradijo v enakem vzdolZznem sklonu. Vseeno morata biti v tem primeru
drsna ploS¢€a in spodnji del leziS¢a vgrajena paralelno, tako da gradient ni prilagojen z
nagibnim delom lezis¢a.

Vzdolzna x os oznacena na zgornjem delu leziS¢a mora ustrezati smeri pomikov predvidenih

v nacrtu vgradnje leziS€a. Maksimalno odstopanje od nazivne smeri je lahko najve¢ 3 %o /
1000 mm.

8.1.9 Pripomocki za postavitev leziS€a

LeziS¢a je potrebno postavljati z ustreznimi nastavitvenimi vijaki tako, da pri naslednjih
delovnih korakih po postavitvi leziS¢a ne pride do spremembe njegovega polozaja.
Nastavitveni vijaki morajo biti tako izdelani, da po strditvi sticne malte ne predstavljajo togih

mest. Nastavitveni vijaki so lahko integralni del leziS¢a.

Vv v

Lesene zagozde za podpiranje leZi8€ v fazi vgradnje se ne sme uporabljati.

Za zacCasne podpore leziS¢ v fazi vgradnje se lahko uporabljajo tudi ustrezno stisljivi
elementi, ki po strditvi podlitja ne predstavljajo togih mest v primeru, ¢e se ne odstranijo.

Ko se malta v stiku strdi oziroma doseZe ustrezno trdnost ali vsaj preden zacne lezisCe
delovati oziroma pred prednapenjanjem prednapetih konstrukcij, je potrebno odstraniti
oziroma izlo€iti iz funkcije vse pripomocke, ki so sluzili za togo povezavo lezis¢a za fazo
montaze, transporta in vgradnje leZis¢a. Ob tem morebitno nastale prazne prostore je
potrebno zapolniti z ustreznim materialom. Po strditvi malte v stiku med leziS¢em in betonsko
podlago ne sme biti togih mest. Nastavitveni vijaki, ki so integralni del lezis¢a, se morajo

odviti preden malta doseZe svojo trdnost.

8.2 Vgradnja leziS¢ z maltnim stikom

Pred izdelavo maltnega stika je (poleg zapisanega v poglavju 8.1.9) potrebno preveriti Se
naslednje:

e skladnost leZis€a z naCrtom leziS¢a,
e projektirane viSinske kote,
e skladnost z naCrtom usmerjenosti vzdolzne »x« oziroma precne »y« osi leziSca,

e nacrtovani nagib leZis¢a (Ce je potrebno leziS€e izjemoma vgraditi v naklonu, je to
dolo¢eno v nacrtu lezis¢a),

¢ velikost in smer prednastavitve glede na predvideno temperaturo v ¢asu vgradnje,
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e skladnost s posebnimi smernicami proizvajalca leziS¢ za vgradnjo leZiSc.

Tla¢na trdnost in trajnost podlivne malte mora ustrezati najmanj taksni kvaliteti kot je beton
priklju€nih delov konstrukcije, sicer veljajo doloc€ila poglavja 6.6 SIST EN 1337-11:2001.

8.2.1 Spoj med lezis€em in podporno konstrukcijo — betonskim podstavkom

Stik med leZis€em in betonsko podlago (leziS¢ni podstavek) se izvede z malto na osnovi
cementa ali na osnhovi veziva iz umetnih snovi. S podlivno malto se izravnajo viSinske
tolerance ter se zagotovi popolni kontakt med sidrno plos¢o in betonsko podlago.

Debelina stika ne sme biti manjSa od 2 cm in ne vecja od 5 cm ter hkrati ne sme biti manjsa
od 3-kratnega premera maksimalnega zrna agregata.

Maltni stiki, ¢e so debelejSi od 5 cm, morajo biti armirani in preverjeni na dopustne tlacne
napetosti pri delno tla¢eni povrsini po SIST EN 1992.

Zakljuéni rob spojne malte se izvede do viSine spodnjega ali pa zgornjega roba sidrne
plod¢e. Dovoljeno je posneti rob pod kotom 45°. Spranje med lezis¢em in maltnim spojem
morajo biti dobro zatesnjene. Sirina zakljué¢nega roba spojne malte je enaka najmanj debelini
spoja povecanega za 10 mm.

Za izdelavo spoja leziS€a z betonsko konstrukcijo se obi¢ajno uporablja pet postopkov:
e podlivanje,
e potiskanje,
e postavitev na plasticno malto,
e izravnavanje s plastmi tankoslojne malte,

e izpolnjevanje votlih mest z materialom za injiciranje.

8.2.1.1 Podlivanje

Pred podlivanjem malte je potrebno celotno povrsino stika po obodu zaopaziti. Opaz mora
biti od roba sidrne plos€e odmaknjen najman;j v Sirini, ki je enaka debelini stika poveanega
za 10 mm (slike 8.1, 8.2 in 8.3). Ce je podstavek viinsko izveden do predvidenega
zgornjega roba, se stik med leziS¢em in podstavkom izvede s kvalitetno samorazlivno malto.
Malto se pocasi vliva skozi transparentno plasti¢no cev v povezavi z lijem na vrhu cevi.

Za prepreCevanje nastajanja zraénih mehurjev pri vlivanju podlivne malte je potrebno
omogociti ustrezno odzraCevanje izpod kontaktne povrdine. Prisotnost zraénih mehurjev v
kontaktni povrsini ni dovoljena. Za prepreCevanje nastajanja zracnih mehurjev se lahko
uporabijo verige z manjSimi ¢lenki (dimenzije ¢lenkov npr. 30/10/3 mm) ali jekleni trakovi
(dimenzij npr. 25 x 1,5-3 mm). Verige ali trakovi se namestijo na medsebojni razdalji ca. 20
cm v smeri vgrajevanja podlivne malte. Med vlivanjem malte se verige vleCejo naprej in
nazaj. Hitrost vleCenja verig mora biti takSna, da se prepreci vnos zraka na vhodni strani
verige. Ko je stik zapolnjen priblizno do polovice debeline sidrne plosce, je potrebno verige
ali trakove previdno odstraniti.

viv v viv v

ustrezno narejene luknje za odzraCevanje. Vgradnjo lezis¢ne ploSc€e in leziS¢a na tako
vgrajeno leziS¢no plos¢o lahko vgradi le proizvajalec leziS¢a oziroma z njegove strani uradno
pooblasceni izvajalec za vgradnjo leziS¢.
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Za lezis€a, pod katerim je maltni stik spremenljive viSine, se glede na viSinsko razliko sloja

malte priporoCa, da se od proizvajalca leziS¢ pridobijo ustrezna navodila za izvedbo
podlivanja leziS¢a.

8.2.1.2 Vtiskanje

manjSa od 50 cm. Pri vtiskanju malte plasti¢ne konsistence je potrebno paziti, da se doseze
popolni kontakt stika malte s sidrno plos€o lezis€a kakor tudi med samimi sloji vtiskane
malte. Pri postopku vtiskanja je potrebno preprediti nastanek votlih mest med posameznimi
sloji in poslediéno spremenljivost togosti malte zaradi neustreznega kompaktiranja.

8.2.1.3 Postavitev na plasti¢no malto

Mozna je tudi izvedba spoja s postavitvijo leZid€a na plasticno malto, ki jo leZiS€e na robovih
s svojo teZo stisne izven stika. Za to izvedbo je potrebna posebna izkuSenost osebja in
strokovnjakov za vgradnjo leZisCa, da je leziS€e vgrajeno v predvidenih tolerancah in da se
preprecijo tvorbe votlih mest oziroma zra¢nih mehurjev med leziS¢em in betonsko podlago.

8.2.1.4 lzravnalne plasti s tankoslojno malto

Izdelava izravnalne plasti s tankoslojno malto se uporablja le izjemoma, in sicer v primeru
zamenjave leziS¢ in ob omejeni viSini med prekladno in podporno konstrukcijo (zgornjim

robom betonskega podstavka oziroma lezis¢ne police). Izravnalnih tankoslojnih plasti se pri
novih objektih ne uporablja.

8.2.1.5 Injektiranje

Postopek injektiranja se uporablja le iziemoma v primerih, ko se ugotovijo votla mesta pod
oziroma nad leziS¢em. Za injektiranje je potrebno uporabiti ustrezno injekcijsko maso glede
na velikost in obliko votlih mest. Votla mesta pod leziS€em se lahko zainjektirajo le v primeru,
¢e Se ni priSlo do deformacije dna leziS€a in/ali poSkodb ostalih delov lezis¢a (npr. naleganje

bocnih vodil na spodnji del lezi€a). V kolikor je do deformacij Ze priSlo, je potrebno lezisCe
zamenjati.

Vv v

8.2.2 Spoj med leZis€em in betonsko prekladno konstrukcijo

Za izdelavo stika med betonsko montazno prekladno konstrukcijo veljajo podobni postopki
kot za stik z betonskim podstavkom, ki so opisani v t¢. 8.2.1.

Vv v

Obicajno je betonska prekladna konstrukcija betonirana direktno na lezis¢e. Zato je potrebno
upostevati Se posebej t€. 8.1.5in 8.1.6.

8.2.3 Malte za izdelavo spoja med leziS¢em in betonsko konstrukcijo

Ce uporabljeni materiali za izdelavo stikov oziroma podlivanje stikov niso standardizirani ali
nimajo dovoljenja za uporabo, se zahteva dokazilo o njihovi uporabnosti.

Vse malte za izdelavo stikov morajo imeti v okviru proizvodnje urejeno lastno in zunanjo
kontrolo. Zahteve in lastnosti malt za izdelavo stikov na osnovi epoksidnih ali metakrilatnih
smol je treba preveriti glede na tehnicni list proizvajalca malte.
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Racunska trdnost malte za izdelavo stikov na bazi cementa ali umetnih snovi mora biti
najmanj enaka tisti, ki je bila upoStevana v staticnem raCunu betonskega elementa
konstrukcije, na katerega se bo nanesla malta.

Vse potrebne lastnosti malte za konkretno uporabo, kot so npr. tlaéna trdnost, volumska
stabilnost, obdelovalnost, nabrekanje in kréenje je potrebno preveriti s preizkusom
uporabnosti. Preizkus uporabnosti mora biti izveden s strani akreditiranega instituta.

Pri vseh maltah je potrebno upostevati navodila proizvajalca malte, pri maltah na osnovi
veziva iz umetnih snovi pa tudi pomembne podatke, ki so podani v varnostnem listu.

Pri industrijsko pripravljenih meSanicah malt na bazi cementa morajo biti na embalazi ali na
dobavnici podani vsaj naslednji podatki:

e Dblagovna znamka in proizvajalec malte,

e oznaka vrste agregata in maksimalne velikosti zrna,

e mozne aplikacije,

e oOpis postopka meSanja,

¢ informacije o dodajanju vode, koli€ini vode in obdelovalnosti,
¢ navodila o pripravi kontaktnih povrsin,

e navodila o izvedbi opaza,

e navodila o polnjenju opaza,

¢ navodila o obdelavi,

e opozorila o nezdruZljivosti z ostalimi gradbenimi materiali,
o Stevilka Sarze.

Pri industrijsko pripravljenih maltah na bazi umetnih snovi morajo biti na embalazi ali
dobavnici podani vsaj Se naslednji podatki:

e Dblagovna znamka in proizvajalec malte,

e osnovni material,

¢ meSalno razmerje (samo pri ve¢ komponentnih materialih),
¢ minimalna temperatura za obdelavo in strjevanje,

e vsebina prenosne posode (neto teza),

e trajanje obdelovalnosti v odvisnosti od temperature in velikosti meSalne posode
(upostevati je potrebno tehni¢ni list proizvajalca),

e datum proizvodnje, rok trajanja in pogoji skladis¢enja,
e razred nevarnosti,

e Stevilka Sarze.

8.2.3.1 Malte na osnovi cementnega veziva

Vv v

Splosne lastnosti malt na osnovi cementnega veziva za izdelavo stikov med lezis¢em in
betonskim podstavkom so naslednje:

e Cas strjevanja je odvisen od temperature (pri Cemer je potrebno upoStevati
obdelovalni ¢as po specifikaciji proizvajalca malte),
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e enostavna obdelava (obvezno je meSanje malte z mesalniki s prisilnim meSanjem),
¢ neobcutljivost na vlago,
e so brez Skodljivih korozivnih snovi, kot so kloridi, sulfat, nitrati,

e odporne so proti zmrzovanju in odtajevanju ob prisotnosti soli in so volumsko
stabilne,

e debelina stika je bo maksimalno 50 mm.

Podlivna malta na bazi cementa lahko vsebuje kemijske ali mineralne dodatke, ki imajo za
svoje lastnosti izdano dovoljenje za uporabo. Proizvajalec malte za izdelavo stikov mora za
uporabo predloziti ustrezno dovoljenje in potrdilo o skladnosti.

Za pripravo malte je potrebno uporabljati ustrezne mesSalnike. Potrebno je upostevati
navodila proizvajalca malte glede ¢asa obdelovalnosti, temperature v Casu meSanja ter asa
negovanja.

Tlacna trdnost pri obi¢ajni uporabi malte mora po 24 urah znasati najmanj 40 N/mm?. Za hitro
vezoCe malte mora tlacna trdnost po 12 urah znasati najmanj 25 N/mm2. Kon¢na trdnost po
28 dneh mora zna$ati najmanj 55 N/mm?2. Ostale zahteve so podane v preglednici 8.1.
Zahteve za upogibno natezne trdnosti iz preglednice 8.1 ne veljajo za premostitvene objekte
na cestah, za kolesarje in za pe3ce.

Pred izdelavo stika s sti€no malto na bazi cementa je potrebno obdelati kontaktno betonsko
povrSino in odstraniti vsa rahlo sprijeta oziroma delaminirana mesta. Betonsko povrsino je
potrebno temeljito ocistiti in jo navlaziti do zasi€enja. Pred pri¢etkom izdelave maltnega spoja
je potrebno vso stojeto vodo na kontaktni povrsini odstraniti. Ce zaradi nepredvidenih
okolis¢in pride po pripravi povrSine do zamika vgradnje sti¢ne malte, je potrebno ponovno
navlaziti betonsko povrsino in nadaljevati po prvotno predvidenem postopku vgradnje.

8.2.3.2 Malte na osnovi epoksidne smole

Malte na osnovi epoksidne smole se strdijo hitreje kot malte na osnovi cementnega veziva.
Splosne zahteve za lastnosti malt na bazi epoksidne smole so naslednje:

e (as strjevanja je obi€ajno 24 ur (odvisno od formulacije proizvoda),
e so temperaturno obstojne do +60 °C,

¢ imajo majhno kréenje,

e pritemperaturah pod +8 °C je kriti¢na faza strjevanja,

e pri temperaturah pod +8 °C lahko pride do zastoja strjevanja (pri temperaturah pod
+15 °C je potrebno segrevanje surovin in nadaljnje zagotavljanje toplote s sevalnimi
grelniki),

e se uporabljajo za debelino slojev malte maksimalno do 30 mm,

e poviSanje temperature v Casu vezanja je odvisno od volumna vgrajene malte
(potrebno je upostevati poviSanje temperature v asu strjevanja).

Pri uporabi epoksidne malte je potrebno natanéno upostevati navodila proizvajalca malte, ker
neupostevanje navodil oziroma poljubno prilagajanje navodil vodi v znatno spremembo
lastnosti malte in njene funkcionalnosti. Za pripravo malte je potrebno uporabljati ustrezne
mesalnike. Potrebno je upostevati navodila proizvajalca malte glede Casa obdelovalnosti,
temperature v Casu meSanja ter ¢asa negovanja. Uporaba agregata mora biti v skladu s
podatki proizvajalca malte.
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Zahteve za karakteristike malte na osnovi epoksidne smole so podane v preglednici 8.1.
Zahteve za upogibno natezne trdnosti iz preglednice 8.1 ne veljajo za premostitvene objekte
na cestah, za kolesarje in za peSce.

Pred izdelavo stika je potrebno obdelati sticno betonsko povrsino in odstraniti vsa rahlo
sprijeta oziroma delaminirana mesta ter jo ocistiti. Kontaktna povrSina mora biti pred
nanosom epoksidne malte suha.

8.2.3.3 Malte na osnovi metakrilatne smole
Splosne zahteve za lastnosti malte na osnovi metakrilatne smole so naslednje:
e pri normalni temperaturi se strdijo v nekaj urah,
e so obdcutljive na vlago med obdelavo (naknadna vlaga je neskodljiva),
e obdelovalni ¢as je priblizno 15 minut,

e potrebno je upostevati kréenje in lezenje malte (lahko se kompenzira z dodatnimi
polnili, pri Eemer zrna pod nobenim pogojem ne smejo biti manj$a od 1 mm),

e uporabljajo se za debelino slojev malte maksimalno do 30 mm,

e poviSanje temperature v €asu vezanja je odvisno od volumna vgrajene malte
(potrebno je upostevati poviSanje temperature v €asu strievanja).

Ker so te malte Se posebno obcutljive na staranje, je potrebno striktno upoStevati datum
uporabe.

Zahteve za karakteristike malte na osnovi akrilne smole so podane v preglednici 8.1.
Zahteve za upogibno natezne trdnosti iz preglednice 8.1 ne veljajo za premostitvene objekte
na cestah, za kolesarje in za peSce.

Pri uporabi metakrilatne malte je potrebno natanéno upoStevati navodila proizvajalca malte,
ker neupostevanje navodil oziroma poljubno prilagajanje navodil vodi v znatno spremembo
lastnosti malte in njene funkcionalnosti.

Pred izdelavo stika je potrebno obdelati sticno betonsko povrSino in odstraniti vsa rahlo
sprijeta oziroma delaminirana mesta ter jo ocistiti. Kontaktna povrSina mora biti pred
nanosom akrilatne malte suha.

viv v

8.2.4 lzvedba lezis¢nih podstavkov z litim betonom
Zaradi izbrane tehnologije pogojene gradnje (npr. prosto konzolna gradnja, narivanje,

utesnjen prostor) morda leziS¢ s spodnjo sidrno ploS¢o in Cepastimi sidri ne bo mogoce
vgraditi v zZe pripravijene leziS¢ne podstavke. Zaradi tega bo potrebno izdelati leziS&ni

podstavek z litim betonom.

Liti beton s cementnim vezivom je sestavljen iz suhe meSanice cementa, mineralnega
agregata ter kemicnih in/ali mineralnih dodatkov. So tovarnisko izdelani, skladi§€eni v suhem
okolju in zas¢iteni pred vremenskimi vplivi. Na gradbiS¢u se z dodajanjem dolo¢ene koli€ine
vode spremeni v tekoCo konsistenco po posebni delovnih navodilih. Liti beton je opredeljen z
velikostjo agregata, vecjega od 4 mm.

Uporablja se lahko le tiste pripravliene meSanice za lite betone, ki so za to opredeljene s
podro¢jem uporabe in imajo vpeljano notranjo in zunanjo kontrolo.

Uporablja se lahko samo lite betone z visoko zgodnjo trdnostjo 40 N/mm? in trdnostnega
razreda najmanj C50/60 po smernici DAfStb.
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Maksimalna debelina sloja vlivanja ne sme preseCi 25 kratne velikosti uporablienega
agregata. Ce debelina agregata znaSa 16 mm, znada maksimalna debelina sloja vlivanja 40
cm.

Pri starosti 91 dni morajo vrednosti kréenja izpolnjevati naslednje zahteve:

Es,m,91 S 0,6 %0 (81)
Es,i01< 0,8 %o (8.2)

kjer je:

Esmo1 srednja vrednost kréenja na treh vzorcih pri starosti 91 dni [%o]
Esior  posamicna vrednost kr€enja na treh vzorcih pri starosti 91 dni [%o]

Preiskave kréenja se izvajajo na valjih premera 150 mm in viSine 300 mm.

Za kontrolo zgodnje tlacane trdnosti se morajo preiskave tlaéne trdnosti izvesti pri starosti
2410,5 ur. Po tem se tlacna trdnost ugotavlja pri 28 dneh. V posebnih primerih se lahko po
dogovoru tla¢ne trdnosti doloCajo tudi prej ali kasneje, npr. najnizja tlacna trdnost pri 6 ali 12
urah. Pred zaCetkom obratovanja prekladne konstrukcije je potrebno zagotoviti, da je
zahtevana tlaéna trdnost doseZena. Tlacna trdnost litega betona se dolo¢a na kockah s
stranico 15 cm po SIST EN 12390-3.

Potrebno je zagotoviti, da je uporabljeni liti beton vsaj enakovreden betonu osnovne nosilne
betonske konstrukcije in da lahko prevzame napetosti, ki nastanejo med gradnjo in v
kon¢nem stanju uporabe. Zato je potrebno primerjati kontrolne teste podjetja, ki proizvaja liti
beton, z rezultati testov tlaCne trdnosti preizkuSancev, izdelanih na gradbiS¢u. Izdelati je
potrebno po 3 preizkuSance za vsak preizkus pri 24 urah, 26 in 91 dneh oziroma za vsak
Cas, ki je posebej dogovorjen za preiskave tlaCne trdnosti.

Za hitro vezocCe lite malte in betone je znaCilno, da se razvije velika koli€ina hidratacijske
toplote. Koli€ina hidratacijske toplote je odvisna od debeline in povrSine litega dela telesa ter
zunanjih pogojev. Ustreznost podlivne malte za predvideni namen mora potrditi proizvajalec
podlivnega betona. Med procesom strjevanja je potrebno z ustreznimi postopki nege
zagotoviti, da na litem delu podstavka ne nastanejo razpoke kakor tudi ne na prehodu v
obstojeCo betonsko konstrukcijo.

Ce so lezis¢a vgrajena v podrogju prenja zaradi vozeéih vozil, je potrebno preveriti tudi
odpornost litega betona proti zmrzovanju in odtajevanju ob prisotnosti soli po SIST 1026.

Vnos horizontalnih sil preko moznikov v liti beton je potrebno preverit s staticnim racunom pri
dimenzioniranju posameznega lezis¢a.

8.2.5 Jeklene konstrukcije
8.2.5.1 Splosno
Uporaba malt iz posebnih umetnih snovi, npr. metalnih polimerov, za izravnavo neravnin pri

vgradnji lezig¢ jeklenih konstrukcij premostitvenih objektov novogradenj, ni dovoljena. Ce je
potrebno izvesti izravnave, se to izvede s pomocjo strojne obdelave naleznih povrsin lezis€a

ali klinastih ploS¢ tako, da nalezne ploSce izpolnjujejo pogoje glede zahtevane ravnosti.

Za izravnavo ozkih Spranj se lahko uporabijo tankoslojni sistemi, ki imajo dokazano
primernost za ta namen uporabe, npr. v obliki tehnicnega soglasja. Uporabnost malte
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tankoslojnega sistema je potrebno preveriti ze ob projektiranju sanacije in jo upostevati v
javnem razpisu.

8.2.5.2 Varjenje in rezanje

Varjenje in rezanje ter plamensko rezanje vijakov, drzal, ipd. na leziSCu je na gradbiSCu
dovoljeno le, €e to izvajajo strokovnjaki proizvajalca leziS¢ ali njegovi pooblad€eni in
usposobljeni zastopniki. Pri varjenju se je potrebno izogibati nedopustnim temperaturnim
vplivom.

Za varjenje je potrebno izdelati ustrezen nacrt varjenja.

Za varjenje med montazo je potrebno v odvisnosti od materiala in predvidenega postopka
predloziti ustrezna potrdila o usposobljenosti varilcev.

8.2.5.3 Stik med leziS¢em in jekleno prekladno konstrukcijo

LeZis€a so na splosno vgrajena horizontalno ob upostevanju dovoljenega maksimalnega
zasuka (t€. 8.1.6). Zaradi tega se mora upostevati raunska vrednost stalnega zasuka
prekladne konstrukcije in je lezis€e potrebno predhodno zasukati za ta zasuk ali pa se zasuk
med leziS¢em in prekladno konstrukcijo kompenzira z vgradnjo klinaste plo$¢e. V primeru, da
se izbere postopek s predhodno zasukanim leziS¢em, se to lahko izvaja le z uporabo sfernih
leZi8¢. Poleg tega mora ravnost jeklene kontaktne povrdine (prekladne konstrukcije in
leziSCa) ustrezati zahtevam doloCenim v SIST EN 1337-2. Tako ravnost ne sme presedi
veCje vrednosti od 0,0003xD.pr ali 0,2 mm, kjer je D.p diagonala lezis¢ne plosCe. Za
elastomerna leziS€a velja pogoj ravnosti 0,003xDe ali 1 mm, kjer je De diagonala
elastomernega leziS¢a.

Priporocljivo je, da se na konstrukciji v podro¢ju naleganja leziS€a ne izvaja varilskih del, ker
lahko zaradi varjenja nastopijo dodatne deformacije.

8.3 Zelezniski premostitveni objekti
8.3.1 Splosno
Praviloma morajo biti leziS¢a vgrajena vodoravno in navpi¢no v osi tira.

Za trdnost in elasti¢ni modul podlivne malte je potrebno vnaprej predloziti specificna dokazila
za uporabo na Zeleznici. Proizvajalec malte to dokazuje s preiskavami o ustreznosti, mora pa
tudi dokazati, da ima vpeljan notranji in zunaniji sistem nadzora proizvodnje.

Karakteristike podlivne malte so prikazane v preglednici 8.1.

8.3.2 Premostitveni objekti s tirom na togi podlagi

Na pravilnost vgradnje leziSC je potrebno Se posebej paziti pri premostitvenih objektih s tirom
na togi podlagi.

LeziS¢a, ki se nahajajo ob dilatacijah, morajo biti vgrajena v vzdolznem naklonu tira.

8.4 Sprostitev lezis¢

LeziS€a je potrebno sprostiti takoj, ko podlivna malta ali beton doseZe s projektom
predvideno trdnost. Dovoljenje za sprostitev na osnovi pridobljenih vseh relevantnih
podatkov da projektant. Odstraniti je potrebno vse metalne pritrdilne elemente (vijake,
kljusavnice), ki so leZisée drzale v togi zvezi. Ce so bili deli klju¢avnice priviti v lezisce, je
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8.5

potrebno po odstranitvi teh vijakov luknje zatesniti z ustreznimi plasti¢nimi ¢epi, ki jih mora
dostaviti proizvajalec leziS¢. V primeru plasti¢nih veznih sredstev, npr. iz poliamida, veznih
sredstev ni potrebno odstraniti, ker se bodo pod izvrSeno deformacijo zlomili. Zlomljene dele
naj se kljub vsemu odstrani z leziS¢a.

Zapisnik o kontroli pri vgradnji leziS€a

Od dobave leziS€a do sprostitve leziS€a je potrebno voditi zapisnik o vseh fazah poteka

vgradnje leZid€a. Primer zapisnika o kontroli leZis€a in konstrukcije za vse bistvene faze je
prikazan v preglednici 8.2

9 Zamenjava leziS¢

9.1

Splosno

Pri projektiranju leZis€ je potrebno upostevati tudi pogoje, ki nastopijo ob zamenjavi leZi€a in
ki jih je potrebno izpolniti, da je zamenjava lezi5€a izvedena varno in ¢im hitreje. Zato je
potrebno ze v fazi projektiranja upostevati s strani upravljavca premostitvenega objekta vse

predpisane operativhe zahteve v primeru zamenjave leziS€a. Pogoji za zamenjavo leziS¢
morajo biti dogovorjeni med projektantom in proizvajalcem leZis¢.

S temeljito pripravo del se izognemo nezazelenim prekinitvam del in opravimo zamenjavo v
najkrajSem moznem Casu. Potrebno je izbrati sinhrone dvigalke z ustrezno nosilnostjo in
hodom. Potek del mora biti na¢rtovan tako, da bo postopek zamenjave leziS¢a mozno izvesti
v 4 do 5 urah.

Za zamenjavo leziS¢ je potrebno pripraviti navodila za dvigovanje prekladne konstrukcije in
jih predloziti v potrditev. Potrebno je preveriti prenos horizontalnih sil v dvignjenem stanju
prekladne konstrukcije, Se zlasti pri demontazi fiksnih leziS¢, in prenos zagotoviti z ustreznimi
ukrepi.

Zamenjavo lezis¢€a je potrebno izvesti v skladu z zasnovo zamenjave leziS€a, ki pa mora biti
tako projektirana in izvedena, da ne more priti do poSkodb konstrukcije.

Pri izvajanju zamenjave leZiS¢a je potrebno opazovati prekladno in podporno konstrukcijo ter
prehodne konstrukcije (dilatacije). Posebej so tu misljeni horizontalni pomiki v smeri vzdolzne
osi objekta. V primeru vecjih pomikov od 4 mm je potrebno namestiti na dvigalne cilindre
PTFE drsne diske.

Za zamenjavo leziS¢ oziroma posameznega dela leziS¢a mora biti nosilna konstrukcija
dimenzionirana in zgrajena tako, da je s pomocjo dvigalk mozen dvig prekladne konstrukcije
za doloceno visino dviga. Ta viSina je obi¢ajno 10 mm. V kolikor je potrebna viSina dviga
vecja ali manjSa od te vrednosti, mora to biti nedvoumno oznaceno v nacrtih zamenjave
leZi8¢. Vsakokratne oblike prekladne konstrukcije lahko zahtevajo posebne ukrepe za
dvigovanije in jih je potrebno upostevati pri viSini dviga (npr. pri kratkih razponih kontinuirane
konstrukcije dvigovanje na ve€ podporah hkrati z razli¢no viSino dviga).

Na vrhu stebra oziroma na krajnih opornikih mora biti dovolj delovnega prostora za izvedbo
vseh postopkov zamenjave leziS€. V kolikor takega prostora ni na samem objektu, je
potrebno predvideti dodatne delovne plos¢adi na vrhu stebra oziroma krajnega opornika. Pri
nizkih stebrih ali krajnih opornikin mora biti teren ustrezno utrjen in pripravijen, da se lahko
naredijo ustrezne delovne ploscadi.

Podporna in prekladna konstrukcija morata biti tako dimenzionirana, da je mogoce dvigalke
postaviti na podporno konstrukcijo v poljubnem polozaju leziS€a. Pri uporabi leziS¢ s
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9.2

predvideno zivljenjsko dobo najmanj 50 let se lahko uporabijo zaasne podporne tocke za
dviganje, €e jih je mogoce pritrditi na konstrukcijo brez vpliva na trajnost konstrukcije.

(viSine podpor do 10 m) s plitvim temeljenjem za namestitev dvigalk ob podpori izdela
posebna jeklena konstrukcija za namestitev dvigalk. Za jekleni oder mora biti izdelano
ustrezno temeljenje. Temelj za podporni oder je pri novih objektih lahko Ze predviden v
okviru projekta zamenjave leziS€ in zgrajen v okviru izgradnje objekta. Pri globokem
temeljenju je potrebno predvideti in izdelati blizu povrsja terena podporno konstrukcijo za
postavitev odra za namestitev dvigalk.

Pri podporni konstrukciji visine ve¢ kot 10 m ali pri re€nih podporah je potrebno predvideti
moznosti za dvigovanje ter za postavitev ustreznega delovnega odra za izvedbo zamenjave
lezisc.

Pri izvajanju zamenjave lezZiS¢ je potrebno upostevati vpliv dvigovanja na sosednja leZid€a in
opazovati obnaSanje le-teh. V kolikor se pri zamenjavi leziS¢a pri sosednijih lezis€ih opazi
nepriCakovano obnaSanje (npr. nastajanje odprtih stikov med posameznimi deli lezis¢a,
prerazporeditev sil, zdrsi ...), je potrebno postopek zamenjave leziS€a prekiniti in izvesti
ustrezne ukrepe, da pri nadaljevanju procesa zamenjave leziS€a ne bo priSlo do nezZelenega
obnaSanja sosednjih lezi§€. Po potrebi je potrebno zagotoviti istoasno dviganje v vec€
sosednjih podpornih to¢kah s povezanimi dvigalkami z enakimi pomiki. Uporaba hidravli¢nih
dvigalk z zaklepnimi obroci je mehansko bolj zanesljiva od navadnih hidravli¢nih dvigalk v
primeru zatajitve hidravlike. Pri prenosu horizontalnih sil v vzdolzZni in pre¢ni smeri se trenja
ne uposteva.

Zamenjava leziS€a naj se izvaja v obdobju z majhnimi nihanji temperature. Povprecna
temperatura objekta naj bo med 5°C in 20°C.

Pri dvigovanju prekladne konstrukcije naj se uporabljajo dvigalke z manseto in sferno glavo
ter po potrebi z drsnim delom.

Mesta postavitve dvigalk in to¢ke podpiranja naj bodo na konstrukciji trajno oznacene.

Na mestu zamenjave lezis€a je potrebno zagotoviti dovolj prostora, da se bo lahko nemoteno
izvedel postopek izvleka obstojeCega leziSCa ter vgradnja novega lezis€a. Prostor mora biti
dovolj velik in tako organiziran, da bo v doloenem trenutku zamenjave leziS¢a dovolj

je potrebno izdelati fiksen in stabilen oder, ki bo zagotovil dovolj prostora za izvedbo
predvidenih del.

Uporaba peSc€enih loncev namesto hidravli¢nih dviznih cilindrov ni dovoljena.

Zeleznigki mostovi

Pri zamenjavi leziSC je potrebno poleg upostevanja vpliva na obnaSanje sosednjih leziS¢
upostevati tudi vpliv na vzdolzne sklopke za prenos vzdolznih sil, dilatacije in pri tiru na togi
podlagi tudi na tirnice.

Pri dvigu konstrukcije s tirom na togi podlagi je potrebno preveriti vsiljene sile v tirnicah in
pritrditvah kot posledica vertikalnega zamika in zasuka, ko je dvignjen gornji ustroj. V primeru
nedopustnih napetosti na tirnice je treba sprejeti potrebne ukrepe, da se ne poskodujejo tirna
pritrdila. Tak ukrep je npr. popuscanje pritrdilnih elementov tirnic. O dolzini na kateri je
potrebno popustiti pritrdila, se je potrebno dogovoriti s strokovnjakom za zgorniji ustro;.

Na robovih prekladne konstrukcije z vgrajenimi vzdolznimi sklopkami je treba preveriti,
kaksne vsiljene sile lahko nastopijo v posameznih elementih sklopke za prenos vzdolznih sil
zaradi dvigovanja prekladne konstrukcije. Po potrebi se pripravi ustrezne ukrepe (npr.
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popusc€anje in ponovno napenjanje napenjalnih vrvi sklopke), da se vsiljene sile vzdrzujejo v
dovoljenih mejah.

Pred dvigovanjem prekladne konstrukcije ob vmesnih ali krajnih dilatacijah je potrebno
preveriti, kakSne vplive ima dvigovanje na dilatacijo. Ce je potrebno, se za ¢as zamenjave
leziS¢ dilatacija sprosti.

10 Vzdrzevanje leziS¢

VzdrZzevanje leZiS¢ je potrebno izvajati v skladu s SIST EN 1337 in specifi€nimi navodili

proizvajalca leziS¢€ in/ali projektanta ter upravljavca objekta.

Vv v

Za vzdrzevanje posebnih leziS¢ mora navodila za vzdrzevanje napisati proizvajalec lezis¢.
Navodila se vloZijo v gradbeno dokumentacijo.

S posebnostmi konstrukcije posebnih leziS¢ so izvajalci vzdrZzevanja leziS¢ seznanjeni s
strani proizvajalca leziSc.

Drsne povrSine so zaSCitene proti onesnazevanju s snemljivim mehom ali enakovredno
konstrukcijo. Dokazilo o odpornosti proti staranju zas€itnega meha je narejena v okviru
zaCetnega preizkusa s strani akreditiranega instituta za testiranje materialov.

Da lezis¢a ostanejo Cista, je potrebno prepreciti dostop zivali do leziS€¢ in prostora okoli
leZi8€. Zato je potrebno lezZid€a fizino zavarovati pred dostopom Zivali z zraénimi mrezami,
ki so na vrhu od spodnjega roba prekladne konstrukcije odmaknjene za toliko, da pri zasuku
prekladne konstrukcije ne pride do kontakta z zas&itno mrezo. Zas€itna mreza mora biti tako
konstruirana in pritrjena, da jo je lahko sneti in pritrditi nazaj. Ce leZi§€a niso ustrezno

zascitena, je potrebno redno CisCenje leziS¢&, njihove okolice in dostopa do lezisS¢, v kolikor so
prisotni tujki oziroma Zivalski iztrebki.

11 Pregledovanje lezis¢
11.1 Splosno
Pregled lezZi8¢ je potrebno izvajati v skladu s SIST EN 1337 in v skladu z navodili

Vv v

proizvajalca leZi&€ in/ali projektanta.

Dostop do leZiS¢€ mora biti urejen tako, da bo zagotavljal varno delo pregledovalcev leZiS¢ in
vzdrzevalcev. Lezis€ne police na krajnih opornikih in vmesnih stebrih morajo imeti narejeno
ustrezno varovanje proti padcu v globino (npr. z ustrezno montazno izvedbo ograje na
obodu, ki se jo lahko ob vzdrzevalnih delih (npr. zamenjava leziS¢a) odstrani). Prav tako
morajo biti opremljene tudi s sponami za vpenjanje varnostnih zank. Te spone morajo biti
vgrajene na mestih blizu vsakega leziS¢a in sicer tako, da ne morejo ovirati izvajanja del pri

pregledu, vzdrzevanju ali zamenjavi leziS¢a.

11.2 Strokovna usposobljenost osebja za pregledovanje leziS¢

LeziS€a lahko pregleduje ustrezno strokovno izobrazeno osebje kot je to opisano v t€. 8.1.1.

11.3 Obseg pregleda lezis¢

Pri pregledu leZis¢a je potrebno po identifikaciji leZziS€a zabeleZiti vizualno stanje:

e leziS¢a (AKZ, nepredvidene deformacije, pomiki izven dovoljenega podrocja, relativni
pomiki med posameznimi deli leziS¢a, prisotnost razpok v jekleni konstrukciji lezis¢a,
neodstranjeni deli zaasnih fiksnih vezi za fazo transporta in vgradnje, odvite matice
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11.4.

ali vijaki, poSkodbe drsne plocevine, poti pomikov pomiénih leziS¢, zunanijih tesnil,
itd.),

e podlivne malte (razpoke, kruSenje, razpadanje, zamakanje, nepodlita mesta, itd.)

o okolice prekladne konstrukcije ob leZi&€ih, betonskih leziS¢nih podstavkov in leZiséne
police (razpoke, delaminacija betona, kruSenje, zamakanje, izlo€anje korozijskih
produktov, itd.).

Poleg datuma pregleda je potrebno zabeleZiti tudi vremenske pogoje ter temperaturo objekta
Vv senci ob leZiS¢u.

Ob pregledu lezis€a je potrebno izvesti tudi vse meritve v odvisnosti od vrste leZi€a ter
preveriti velikost pomika na merilni skali. Obseg meritev je odvisen od vrste pregleda in
posebnih zahtev leziSca.

S posebnostmi konstrukcije posebnih leziS¢ so izvajalci pregledovanja leziS¢ seznanjeni s
strani proizvajalca leziS¢ preko navodil za pregledovanje konkretnih posebnih leziS¢. V
mogoce ugotoviti ali pa so poskodbe take, da jih je potrebno &imprej odpraviti, je potrebno o
rezultatih pregleda takoj obvestiti proizvajalca posebnega leZid€a in ga pozvati na €imprejSnji
pregled leZis€a in odpravo napak oziroma nepravilnosti v delovanju lezisca.

Vrste pregledov
Pregledi leZiS¢ se izvajajo v okviru pregledov premostitvenih objektov ali v okviru daljSega

Vv v Vv v

Casovnega opazovanja delovanja lezis€a kot posledica doloCenih ugotovitev stanja leZis¢a.

1 Nicelni pregled

Nicelni pregled se naredi, ko je objekt kon€an in pred pri¢etkom predaje objekta v redno
uporabo. V okviru nielnega pregleda je potrebno poleg obsega iz t€. 11.3 izvesti tudi vse
meritve drsnih in nagibni Spranj ter zabeleziti pomik na merilni skali pomicnih leziSc.
Vgraditev leziS¢ in v celoti izpolnjeni zapisniki vgrajenih leziS¢ ter njihova predaja naro¢niku
je pogoj za izvedbo prvega glavnega — ni¢elnega — pregleda. Zapisniki o vgraditvi leziS¢
morajo biti predani naro¢niku vsaj stiri tedne vnaprej pred izvedbo ni¢elnega pregleda.

11.4.2 Obdobni pregledi

Obdobni pregledi se delijo v redne in glavne preglede in se odvijajo v dogovorjenih intervalih.
Razlika med njimi je v obsegu pregleda glede na dostopnost leziS¢.

11.4.2.1 Redni pregledi

Pri rednih pregledih je potrebno izvesti vizualni pregled stanja dostopnih leziS¢ in zabeleziti
pomike pomicnih leziS€ na merilni skali.

11.4.2.2 Glavni pregledi

Vv v

Pri glavnih pregledih, pri katerih so vsa leziS¢a dostopna, je poleg pregleda vizualnega stanja
lezi€a potrebno izvesti tudi vse predpisane meritve za posamezni tip in vrsto leziS¢a.
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11.4.3 Izredni pregledi

Izredni pregledi leziS¢ se izvajajo po izrednih dohodkih, kot so potres, poplava, pozZar ali nalet
vozila v prekladno in/ali podporno konstrukcijo. I1zredne preglede se v teh primerih (glede na
intenziteto dogodka) izvede preventivno po presoji odgovornih za vzdrzevanje objektov, v
vsakem primeru pa, ¢e so na objektu prisotne podkodbe zaradi dogodka. Prav tako je
potrebno izredni pregled narediti v primeru, kadar pride do posedanja ali zasukov podpor, Ki
so na meji ali vedji od predvidenih s projektom. lzredni pregled leziS¢ se izvede tudi v
primeru, ¢e so prisotni vertikalni pomiki prekladne konstrukcije, ki so vedji od predvidenih

racunskih pomikov. Izredni pregled se naredi na nivoju glavnega pregleda.

11.5 Meritve viSine drsne Spranje

na mestih - to¢kah, ki so oznacene na lezis€u v odvisnosti od vrste in tipa leziS¢a. Kriteriji za
ustreznost viSine drsne Spranje so naslednji:

e drsni element je v redu, Ce je viSina drsne Spranje h = 1,0 mm,

e Ce je viSina drsne Spranje v mejah 2 0,5 mm in < 1 mm, je potrebno izvajati meritve
enkrat na leto,

e (e je viSina drsne Spranje v mejah = 0,2 mm in < 0,5 mm, je potrebno lezis€e v
kratkem popraviti oziroma zamenjati,

o Ce je viSina drsne Spranje < 0,2 mm, je potrebno lezis€e takoj popraviti oziroma
Zamenijati.

Za zacetno drsno viSino velja vrednost po prvi projektirani obremenitvi za fazo uporabe.
Alternativno se lahko drsni material pred namestitvijo plasticno deformira pri obremenitvi za
fazo uporabe.

Ob izvajanju meritev je potrebno preveriti tudi:
e prisotnost morebitnih ostruzkov drsnega materiala v drsni Spranji ali na/ob leziS¢u,
e polozaj drsnega diska (disk mora biti v poglobljenem delu nosilne plosce).

V kolikor je prisotno struzenje diska ali iztiskanje drsnega diska preko roba poglobitve nosilne
ploSCe leziS¢€a, v katero je vgrajen drsni disk, oziroma je Ze preko roba lonca ali sfernega
dela leZiS€a, je potrebno to zabeleziti v zapisniku o pregledu. Kadar je drsni disk iztisnjen na

zunaniji rob batnice, viSine drsne reze na tem mestu ni ve€¢ mozno meriti.

nagibne Spranje. Zato je nujno, da je nagibna Spranja enoznacno izmerjena in zabelezena pri
ni¢elni (osnovni) meritvi.

Meritve na oznacCenih mestih so obvezne tudi zaradi primerjave spreminjanja viSine v
daljSem Casovnem obdobju. V kolikor se ob pregledu opazi, da je na dolo¢enem mestu
Spranja manjSa kot na oznacenih mestih, jo je potrebno izmeriti in zabeleziti v zapisniku
pregleda leziSca.

11.6 Deformabilna — elastomerna — leziS¢a

Elastomerna leziS¢a morajo biti v popolnem kontaktu z leziS¢no oziroma sidrno plosc¢o.
Spranja med elastomernim blokom in lezis¢no ploS¢o ni dovoljena. Ce je Spranja prisotna, to
pomeni, da rezultanta ne leZi znotraj jedra prereza.
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V kolikor lezis€e ni sidrano v lezis¢no plosco, je potrebno preveriti kontaktno povrsino, ali so
na njej vidni znaki zdrsavanja leziS€a po leziS¢ni oziroma sidrni ploscCi. Pri nepravoCasnem
odkritju zdrsavanja lahko tekom &asa pride do izpada elastomernega bloka z njegovega
poloZaja. V kolikor so vidni sledovi zdrsavanja, je potrebno to zabeleZiti. Ce so se lezi§¢a ze
premaknila do ali preko roba leZi&¢ne ploscCe ali podlage, na katero je polozeno, je potrebno
o tem takoj obvestiti odgovorne za vzdrZevanje objekta.

Vv v

Elastomerna lezis¢a so pod obremenitvijo obi¢ajno enakomerno nagubana, ¢e pa je prisoten
Se zasuk, so lahko gube na nasprotnih straneh razli¢ne jakosti. V dolo¢enih primerih so lahko
izrazito vidni poloZaji jeklenih vioZkov, kar lahko pomeni, da je &elni sloj elastomerja
pretanek. V takih primerih lahko na mestu jeklenih vlozkov nastanejo razpoke in posledi¢no
nastopijo korozijski procesi.

Iz poteka gub se lahko dolog€i, ali je ravnost jeklenih vlozkov v skladu z odstopanji po
standardu SIST EN 1337-3 ali pa je odstopanje vedje.

Ce so lezis&a neenakomerno nagubana in se gube spreminjajo tudi vzdolz stranice lezis¢a,
je to obi€ajno znak, da je leziS¢e neenakomerno obremenjeno oziroma da ni v popolnem
kontaktu z nalezno povrSino konstrukcije. V takih primerih je potrebno ugotoviti globino
Spranje med lezis€em in lezis€no ploS¢o oziroma lezisEnim podstavkom iz malte. Pogosto so

v takih primerih leziS¢a tudi zarotirana v svoji ravnini okoli vertikalne osi, kar je $e posebno
pogosto pri prekladni konstrukciji iz montaznih prostolezecih nosilcev v vzdolZznem sklonu.

Na elastomerni povrSini leziS¢ je potrebno biti pozoren na razpoke, katerih nastanek ima
razlicne vzroke. Razpoke so lahko posledica povec€anih lokalnih napetosti zaradi ¢asovnega
spreminjanja deformacij, kar je obiCajno vzrok pri izrazitih gubah. Lahko so tudi posledice
lokalnega propadanja ali povrSinsko slabe strukture elastomera. Pri slabi kakovosti
elastomera zaradi daljSe izpostave ozonu ali UV zarkom na povrsini elastomera nastanejo
najprej drobne kratke razpoke, ki se s ¢asom razvijejo v mrezasto obliko globokih razpok.
Razpoke so lahko tudi posledica napak pri vulkanizaciji lezi€a, zaradi ¢esa najprej nastane
izrazita lokalna guba — izboklina, ki lahko hitro ali tekom &asa preraste v Siroko odprto
razpoko. Ta proces je odvisen od oblike in volumna slabo vulkaniziranega elastomera ter
njegovega polozaja v leziS¢u. LeziS¢a z mocnimi mreZastimi razpokami ali z razpokami, ki so
nastale v gubah zaradi slabo izvedene vulkanizacije je potrebno €imprej zamenjati.

Zaradi lokalnega popus€anja spoja med elastomerom in jeklenimi ploS€ami nastanejo
manjSe gube v nivoju jeklenih viozkov. S€asoma lahko prihaja do lokalnega povezovanja gub
na Celni povrsini lezis€a, zaradi Cesar se zdruZena guba veca in debeli.

vogalih (slika 11.2). Iz izmerjenih viSin se lahko dolodi priblizna velikost zasuka leziS¢a.

Vv v

11.6.1 Deformabilna lezi§¢a s pridrzevalno konstrukcijo

vvvvv

viv v

razmik med zgornjim robom striznega trna ter leziS¢no ali sidrno plos€o. V primeru, da je:
e tarazmik premajhen,
¢ bila vertikalna deformacija leziS€a vecja kot je bila upostevana v racunu,
e da je zasuk leziSCa vedji kot je bil predviden v racunu,
lahko pride do kontakta med trnom in lezis¢no plos€o, kar ima za posledico spremenjeno

funkcijo leziS¢a. V tem primeru je potrebno o stanju leziS¢a takoj obvestiti odgovorne za
vzdrzevanje objekta. V kolikor je razmik enak ali manjSi od 1 mm, je potrebno spremljanje

stanja vsaj enkrat na leto in potrebno je pri€eti z izvajanjem ustreznih ukrepov za odpravo

vvvvv
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11.7

11.8

11.9

vertikalne razmike, ki bi lahko zaradi vertikalne deformacije elastomernega bloka ali zasuka
leziSCa prisli v kontakt. Sirine bo€nih Spranj se meri na tistih mestih, kjer bi lahko dva
elementa leziS¢a med relativnim premikom enega na drugega prisla v kontakt (npr. Spranja

Vv v

med bocno stranico trna in bo¢no stranjo utora leziS¢ne ali sidrne plosce).

Lonéna lezis€a

Kadar so boéna vzdolZzna vodila narejena tako, da lahko zaradi zasuka pride do kontakta
med vodiloma in loncem in je razmik med spodnjo povrSino vodila in loncem na mozni tocki
kontakta manjSa od 3 mm, je potrebno meriti tudi vse to¢ke zasuka na moznih tockah
kontakta. Ce so vodila v kontaktu, je to posledica napaéno postavljenih toleranc pri izdelavi
leZiSCa, napatne ocene zasukov ali napaéne vgradnje leziS¢a — nepodlita kontaktna
povrsina, zaradi Cesar je priSlo do deformacije dna lonca in posledi¢no do naleganja vodil na
lonec lezis€a. Kadar so vodila v kontaktu z loncem, je o tem potrebno takoj obvestiti
upravljavca objekta. Kadar je viSina nagibnih Spranj na mestu moznih kontaktnih tock enaka
ali manjSa od 3 mm, je potrebno meritve nagibnih Spranj izvajati vsaj enkrat letno. Priporoca
se enodnevne zvezne meritve med prometom. V kolikor se ugotovi, da se nagibna Spranja
manjSa, je potrebno prouciti moZne vzroke za manjSanje nagibnih Spranj v podroéju
kontaktnih tock in o teh rezultatih obvestiti proizvajalca leziS¢.

Ce se pri pregledu ugotovi, da je v nagibni $pranji viden spodnji rob batnice, je potrebno o
tem takoj obvestiti upravljavca objekta in proizvajalca lezis¢a.

Sferna leziSca

Vv v

nagibne Spranje lezis€a (slika 11.4). Drsna Spranja nagibnega dela lezis€a se ne meri. Pri
fiksnem sfernem leziS€u, kjer je drsna Spranja ravnega diska nedostopna, se drsna Spranja
meri indirektno preko nagibnih Spran;.

Kadar so bo¢na vzdolZzna vodila narejena tako, da lahko zaradi zasuka pride do kontakta
med vodiloma in nosilno ploSc€o leZiS€a in je razmik med spodnjo povrsino vodila in lonca na
mozni tocki kontakta manjSa od 3 mm, je potrebno meriti tudi vse to¢ke zasuka na moznih
tockah kontakta. Ce so vodila v kontaktu, je to posledica napaéno postavljenih toleranc pri
izdelavi lezis¢a, napaCne ocene zasukov ali napacne vgradnje lezis¢a — nepodlita kontaktna
povrSina, zaradi Cesar je priSlo do deformacije dna nosilne leziS¢ne plos€e in posledi¢no
naleganja vodil na lonec leziS¢a. Kadar so vodila v kontaktu z loncem, je o tem potrebno
takoj obvestiti upravljavca objekta. Kadar je viSina nagibnih Spranj na mestu moznih
kontaktnih tock enaka ali manjSa od 3 mm, je potrebno meritve nagibnih Spranj izvajati vsaj
enkrat letno. Priporo€a se enodnevne zvezne meritve med prometom. V kolikor se ugotovi,
da se nagibna Spranja manjSa, je potrebno prouciti mozne vzroke za manjSanje nagibnih
Spranj v podrocju kontaktnih toCk in o teh rezultatih obvestiti proizvajalca leziS¢.

Jeklena to¢kovno nagibna leziS¢a

11.5). Iz izmerjenih viSin se dolo€i zasuk leziS¢a a. Na merilnih to¢kah se meri tudi razdalja
med notranjim robom zibalne plo&€e in robom zibalnika. V kolikor se ugotovi, da so zasuki

leziSCa vedji od predvidenega zasuka, je potrebno ugotoviti vzrok za povec€ani zasuk leziSCa.

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

81



2

Premostitveni objekti TSPI — PGV.07.410: 2024

LEZISCA NA PREMOSTITVENIH OBJEKTIH

11.10 Vodena leziSca

strani lezis€a Sirine drsnih Spranj, razmikov med zgornjo nosilno plos¢o in vodilom (trnom),
vertikalni razmik med zgornjo povrSino spodnje nosilne ploS¢e in spodnjo povrSino zgornje
nosilne plos¢e ter med zgornjo povrsino vodila in spodnjo povrSino zgornje nosilne plodce
nad trnom (slika 11.6).

Na osnovi izmerjenih vrednosti drsnih Spranj se ugotavlja ustreznost leziS¢ med
obratovanjem Zzelezniskih premostitvenih objektov s tirom na togi podlagi, kjer mora biti vsota
Spranj sz in s4 enaka ali manjSa od 0,5 mm. Ce je vsota Spranj zaradi obrabe drsnih trakov

Vv v

vec€ja od 0,5 mm, je o tem potrebno takoj obvestiti upravljavca objekta in proizvajalca lezisS¢a.

Kadar so vertikalni razmiki manjSi od 3 mm, je potrebno izvajati meritve vertikalnih razmikov
vsaj enkrat na leto in o rezultatih meritev sproti obveS&ati upravljavca objekta in po potrebi

tudi proizvajalca lezis€a. Priporo€a se enodnevne zvezne meritve med prometom.

V kolikor se pri pregledu ugotovi, da so na posameznih delih leZiS¢a v vertikalnem kontaktu,
je potrebno o tem takoj obvestiti upravljavca objekta in proizvajalca lezis¢a.

11.11 Valjéna leziSca

smeri kotaljenja valja ter zasuk leziS¢a a (slika 11.8). Poleg tega je potrebno pregledati
kontaktno povrsino nosilnih ploS¢ in valjev glede morebitnega relativhega zdrsavanja med
posameznimi elementi lezis¢a.

12 Popis del

Popis del velja za izdelavo, dobavo in vgradnjo leziS¢, ki so izdelani v skladu s standardi
SIST EN 1337 (vsi deli) in to smernico. Dovoljeno je vgraditi samo leziS¢a, ki imajo veljavna
ustrezna dokazila o kakovosti vgrajenih materialov ter dokazila o izvajanju notranje in

zunanje kontrole.
Ce v razpisni dokumentaciji ni drugade navedeno, potem je v posamezni postavki za
vgradnjo leziS¢ upostevano tudi:

e za povezavo s konstrukcijo so upoStevane jeklene sidrne plosce,

o elastomerno lezis€e je na spodniji strani z mozniki povezano s sidrno ali vmesno
plosco,

e varjenje na objektu pri povezovanju lezZis€a z jekleno konstrukcijo (npr. povezava
vmesne plosce s sidrno plosco itd.).

Cena posamezne postavke vsebuje tudi:
e zaCasno podpiranje za vse faze gradnje,
o protikorozijsko za&¢€ito in vsa potrebna popravila protikorozijske zascite,

e opremo leziSCa v skladu s to smernico (npr. indikatorji pomikov z merilno skalo,
zascito drsne povrsine z zas¢€itno zaveso v obliki harmonike, itd.),

viv v

e prednastavitev lezis¢a,
e notranjo kontrolo proizvodnje leziS¢a,

Vv v

e postavitev in pritrditev leziS€a glede na poloza;j in viSino,
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vgradnjo lezis€a vkljuéno z izdelavo zapisnika o vgradnji in izvedeni zacetni (nicelni)
meritvi s primerjavo z meritvami po sestavi leZi§¢a v proizvodni hali v skladu s SIST
EN 1337-11:1998, dodatek B s strani kvalificiranega in ustrezno usposobljenega
strokovnjaka za lezis€a,

dobavo in vgradnjo sticne malte za izdelavo stika med leziséem in konstrukcijo
vkljuéno z vsemi potrebnimi opaZi,

potrebna dokazila za sti€no malto, nanasajoco se na specifi¢na lezisca,
morebitno potrebno injiciranje,

vezna sredstva za povezavo lezis€a z jekleno konstrukcijo in izvedba povezave z
jekleno prekladno konstrukcijo,

izdelavo in dimenzioniranje leziS€a z vsemi potrebnimi nadrti.

Popis del je prikazan v preglednici 12.1 priloge v zvezku 2.
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15 PRILOGA 1: Skice: podpiranja premostitvenih objektov, sestavnih delov lezis¢,
vgradnje leziS¢, sestavnih delov notranjih kontrolnih listov za meritve leziS¢

Kazalo slik
Slika 3.1: Grafi¢ni prikaz simbolov vrste leziSC uporabljenih v tej tehnicni specifikaciji za prikaz
podpiranja prekladne konstrukcije premostitvenih objeKtov............ccoceeiiiiiiiiiii 8

Slika 3.2: Shema elasti¢nega podpiranja mostu preko enega polja s fiksno to€ko v sredini razpetine

Slika 3.3: Shema elastiCnega podpiranja mostu preko enega polja s fiksno to¢ko v osi 1 na
krajnem oporniku P1 na lokaciji fiksnega 18ZiSC€a.............cceei i 9

Slika 3.4: Shema elasti¢nega podpiranja mostu preko enega polja s fiksno toCko v sredini razpetine
mostu in preprecenimi pomiki v pre¢ni smeri na obeh krajnih opornikih vzdolZz ene vzdolzne osi
[0T0To [ 11 =1 o - USSP 9

Slika 3.5: Shema elastiChega podpiranja mostu preko enega polja z uporabo vodenega in
pridrzevalnega leziS¢a s fiksno toCko v vzdolzni osi 2 na krajnem oporniku P1 na lokaciji
PridrZeVvalnega [E€ZISCA .........iiiiiiii e e e ar e aaan 9

Slika 3.6: Shema elasti¢nega podpiranja mostu preko dveh polj s fiksnim leziS¢em na vmesnem
(0 01 011 (0 S 10

Slika 3.7: Shema elasti¢nega podpiranja kratkega mostu preko treh polj s prepre¢enimi pomiki v
prec¢ni smeri na obeh krajnih opornikih vzdolZ ene vzdolZzne osi podpiranja........c.ccoceeveviieerinnnnnnn. 10

Slika 3.8: Shema elastiCnhega podpiranja kratkega mostu preko treh polj z vodenima leZis¢ema v
osi objekta na obeh krajnih OpOrniKiN ...............uiuiiii 10

Slika 3.9: Shema elasti¢nega podpiranja mostu preko enega polja s poSevnimi podporami s fiksno

toCko v osi 1 na krajnem oporniku P1 na lokaciji fiksnega leziS¢a. Fiksno leziSCe je postavljeno na
lokaciji z najvedjo ta€no SilO ..........coevvviiiiiiiiiiiiiii Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.10: Shema elastiCnega podpiranja mostu preko enega polja s poSevnimi podporami s
fiksno tocko v osi 1 na krajnem oporniku P1 na lokaciji fiksnega lezis¢a. Fiksno lezisCe je
postavljeno na lokaciji z najvecjo tlacno silo. LeZid€a v osi 1 so jeklena toCkovna zasucna lezis¢a z

jeklenim ohiSjem in okroglim elastomernim leziS¢em enake togosti kot okrogla leZis¢a v osi 2
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.11: Shema podpiranja mostu preko enega polja s poSevnimi podporami s tockovno

zasucnimi lezisCi. Fiksno leziS¢e v vzdolzni osi 1 na podpori P1 ter vodeno lezis¢e v vzdolzni osi 2
na podpori P2 na sta postavljeni na lokaciji z najvecjo tlaéno silo Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.12: Shema podpiranja kontinuirane prekladne konstrukcije s fiksnim leziS¢em v osi 1 na

krajnem oporniku P1. Lokacija fiksnega lezis€a je tudi fiksna to¢ka konstrukcije, iz katere se meri
dolZiNa raztezanja.............uuuveuumiiiiiiiiiiii Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.13: Shema podpiranja kontinuirane prekladne konstrukcije s fiksnim leZiS¢em v osi 1na
vmesnem oporniku v osi P4, ki je tako tudi lokacija fiksne toCke konstrukcije, iz katere se meri
dOIZINA razZteZaN|a .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii i Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.14: Shema podpiranja kontinuirane prekladne konstrukcije z vpetimi stebri v prekladno
konstrukcijo v oseh P3 in P4. Lokacija fiksne toCke konstrukcije, iz katere se meri dolzina
raztezanja, je spremenljiva.........ccccccovvvviiiiiiiiiiii Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.15: Shema polarnega podpiranja kontinuirane prekladne konstrukcije v krivini........ Napaka!
Zaznamek ni definiran.
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Slika 3.16: Shema polarnega podpiranja kontinuirane prekladne konstrukcije v krivini z vodenimi

Slika 3.17: Shema tangencialnega podpiranja kontinuirane prekladne konstrukcije v Kkrivini.
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.18: Shema podpiranja za prevzem horizontalnih sil v vzdolZni smeri s fiksnim in pre¢no
pomiénim lezis¢em. TakSna shema podpiranja se ne priporo¢a razen v primeru, kadar so
zagotovljeni posebni pogoji za maksimalno vsoto Sirin vseh Spranj drsnega lezis¢a. .......... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 3.19: Shema elasti¢nega podpiranja v vzdolznem prerezu zelezniSkega premostitvenega
objekta dolzine do 30 m preko enega polja. .........ccccccceeeeeeeeniennns Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.20: Shema elasti¢nega podpiranja v vzdolznem prerezu ZelezniSkega premostitvenega
objekta dolzine do 30 m preko dveh polj. ............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiinis Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.21: Shema elasti¢nega podpiranja v vzdolznem prerezu zelezniSkega premostitvenega
objekta dolZine do 30 m preko treh polj.......ccccoeevvvviiiiiiiiiiieieiieens Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.22: Shema elasti¢nega podpiranja v vzdolznem prerezu ZelezniSkega premostitvenega
objekta dolzine do 30 M. ..o Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.23: Shema podpiranja zelezniSkega premostitvenega objekta z ve¢ kot dvema tiroma
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.24: Shema podpiranja zelezniSkega premostitvenega objekta z vzdolzno dilatacijo Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 3.25: Shema podpiranja zZelezniSkega premostitvenega objekta z ve€ kot dvema tiroma s

prevzemom horizontalnih sil na krajnem oporniku s fiksnim in preCno vodenimi leziS¢i....... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 3.26: Shema podpiranja ZelezniSkega premostitvenega objekta z ve¢ kot dvema tiroma z
vzdolzno dilatacijo s prevzemom horizontalnih sil na krajnem oporniku s fiksnim in pre€no vodenimi

JEZISCi. ..ttt Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.27: Shema elasticnega podpiranja v kombinaciji z vodenima leziS¢ema ZelezniSkega
premostitvenega objekta z vzdolzno dilatacijo pri objektih dolzine do 30 m.Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 3.28: Shema elasticnega podpiranja ZelezniS8kega premostitvenega objekta z vzdolzno
CIALACIO. .. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.29: Shema podpiranja zZelezniSkega premostitvenega objekta s tirom na togi podlagi za
omejitev precnih pomikov vzdolz zunanjih robov.......................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 3.30: Shema poloZaja osi podpiranja ob dilataciji premostitvenega objekta z neprekinjenimi
tirnicami. Razdalja med osjo podpiranja in robom prekladne konstrukcije | je majhna, zato so pri
zasuku vertikalni zamiki vzdolz dilatacije lahko majhni in posledi¢no nastopajo majhne obremenitve
VIR, e 20

Slika 3.31: Shema polozaja osi podpiranja ob dilataciji premostitvenega objekta z neprekinjenimi
tirnicami. Razdalja med osjo podpiranja in robom prekladne konstrukcije | je velika, zato so pri
zasuku vertikalni zamiki vzdolz dilatacije veliki in posledicno lahko nastopijo velike obremenitve v
tirnicah in pritrditvenimi elementi tirnice na pragove togega tira. .........coooeeeveeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20

viv v

Slika 3.32: Shema pomikov objekta v vzdolznem padcu pri horizontalni vgradnji lezis€a. V tem
primeru pri vzdolZnem pomiku leZis¢a nastane vzdolZ dilatacije stopnicasti zamik, ki je odvisen od
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velikosti horizontalnega premika in zasuka prekladne konstrukcije.Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 4.1: Koordinatni sistem za podajanje sil, pomikov in zasukov na primeru elastomernega
=4 oz F Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 4.2: Situacija kazalca pomikov in mersko skalo, ¢e je dostop za pregled leziS¢ omogocCen
preko Skatle prekladne konstrukcije ali pa preko dostopa na vrhu stebra.Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 4.3: Situacija kazalca pomikov in mersko skalo, Ce je dostop za pregled leziS€ omogocen s
pomocjo premicne plos€adi za pregled objektov. ..........cccceeveen. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 4.4: Situacija kazalca pomikov in mersko skalo pri objektih z boénim parapetnim zidom na
pre€nem nosilcu podpore, ne glede na vrsto dostopa. ................. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 4.5: Nepravilna situacija kazalca pomikov v osi Nm in mersko skalo pri objektih z bo&nim
parapetnim zidom na pre€nem nosilcu podpore, ne glede na vrsto dostopa.Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 4.6: Mozna situacija kazalca pomikov in mersko skalo, ¢e je dostop za pregled leziS¢
omogocen z lestvijo ali dvizno ploS€adjo. .............uuuvrmveriiiiiiininnnnns Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 4.7: Shematski prikaz enostransko drsnega lon¢nega lezis€a s centralnim vodilom (1 —
spodnja sidrna plos€a; 2 — zgornja sidrna plos¢a; 8 — drsna povrSina iz nerjavne plocevine; 9 —
drsni disk; 11 — bo€ni drsni trak; 13 — drsna plos&a; 14 — centralno vodilo; 15 — lonec; 16 — batnica;
17 — gumena blazina z notranjim tesnilom; 18 — protiprasno tesnilo nagibne Spranje). ....... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 4.8: Shematski prikaz enostransko drsnega sfernega leziS¢a z bo¢nima vodiloma (1 —
spodnja sidrna plos¢a; 2 — zgornja sidrna plos¢a; 8 — drsna povrsina iz nerjavne plocevine; 9 —
drsni disk; 10 — bo¢no vodilo; 11 — boé&ni drsni trak; 12 — bo&na drsna povrSina iz nerjavne
ploCevine; 13 — drsna plos¢a; 19 — sferna ploS¢a; 20 — nagibna nosilna letev bo¢nega drsnega
traku; 21 — nosilna leziS¢na ploSCa)..........ccoovveeeeiiiiiiiee, Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 4.9: Shematski prikaz deformabilnega lezis€a s prepreCenimi pomiki v pre¢ni smeri (1 —
spodnja sidrna plos€a; 2 — zgornja sidrna plos€a; 3 — spodnja leZiS€na ploS€a; 4 zgornja leziSCna
plo$c€a; 5 — deformabilno lezis€e; 6 — spodniji strizni moznik; 7 — zgorniji strizni moznik). ..... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 4.10: Shematski prikaz deformabilnega leziS€a z vsestransko preprecenimi pomiki s pomocjo
pridrzevalne konstrukcije in nadgradnjo z drsnim delom z bo¢nima vodiloma v vzdolzni smeri (1 —
spodnja sidrna plos¢a; 2 — zgornja sidrna plos¢a; 3 — spodnja lezZis¢na plos€a; 4 zgornja leziS€na
plos€a; 5 — deformabilno lezis€e; 6 — spodnji strizni moznik; 8 — drsna povrSina iz nerjavne
ploCevine; 9 — drsni disk; 10 — bo¢no vodilo; 11 — bo€ni drsni trak; 12 — bo¢na drsna povrsina iz
nerjavne plocevine; 13 — drsna ploS€a). .......cccccvvvvviiiiiiiiiiiiinnnnnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 4.11: 3D skica betonskega Clenka. .............ccccccvvviiiiiiininnnns Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 4.12: 3D skica elementov s poimenovanjem konstruktivnih delov betonskega Clenka. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 4.13: Skica obremenitev, podrocja armiranja ter geometrijski podatki betonskega ¢lenka. ... 30
Slika 4.14: Skica armiranja prikljucnih elementov v prerezu betonskega Clenka............................ 30

Slika 4.15: Skica armiranja priklju¢nih elementov v tlorisu betonskega ¢lenka.Napaka! Zaznamek
ni definiran.

Slika 4.16: Skica armiranja sider v ¢lenku v vzdolZznem prerezu betonskega Clenka. .......... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

90



2

Premostitveni objekti TSPI — PGV.07.410: 2024

LEZISCA NA PREMOSTITVENIH OBJEKTIH

Slika 4.17: Skica armiranja sider v ¢lenku v preCnem prerezu betonskega ¢lenka. ............. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 5.1: Primer izvedbe povezave sidrne in lezis€ne ploS¢e na betonsko konstrukcijo s
prednapetimi vijaki. (Legenda: 1 — leziS¢na oziroma sidrna ploS¢a; 2 — podlozka; 3 — vijak s Sest
robno glavo; 4 — 3est robna matica; 5 — tulec iz jeklene ploCevine; 6 — prozno 2 mm rebrasto
pokrivalo; 7 — POKFIVNI CEP) w.vvvvvveiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.2: Shema sidranja lezis¢a s sidrno ploS€o v betonski podstavek s podlivno malto in v
betonsko prekladno konstrukcijo ter lokacijo jeklenih podloznih ploS¢ za dvigalke. H je referencna

viSina (do zgornjega roba sidrne ploS€e). ..., Napaka! Zaznamek ni definiran.
Slika 5.3: Shema sidranja lezis¢a s sidrno plo$¢o in ¢epastimi sidri v betonski podstavek z vel
slojno cepilno armaturo in podlivno malto. ..........cccccccciieeeieeeneennn, Napaka! Zaznamek ni definiran.
Slika 5.4: Shema podlitja spodnje sidrne plosce. .........ccceeeevvrennes Napaka! Zaznamek ni definiran.

na betonskih podstavkih ter z lokacijami dvigalk. ......................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.6: Shema delovnega prostora na vrhu stebra z leziS¢ema na betonskih podstavkih in
lokacijami dvigalk. Betonski podstavki omogoc¢ajo normalno dostopnost do leziS¢ ob viSini 50 cm in
ve€ med spodnjo povrsino prekladne konstrukcije in lezis¢no polico ob pregledu ali zamenjavi

[EZISC.. .t Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.7: Shema delovnega prostora na vrhu stebra z leZziS¢ema na betonskih podstavkih in
lokacijami dvigalk. Betonski podstavki omogoc&ajo normalno dostopnost do lezi$¢ ob visini 50 cm in
ve€¢ med spodnjo povrsino prekladne konstrukcije in lezis¢no polico ob pregledu ali zamenjavi
[EZISC...eeeeeiieiieeeeeee ettt Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.8: Shema viSinskega razmika med spodnjo povrdino drsne plos¢e ter zgornje povrsine
spodnjega leziS€nega bloka. Pri taksni izvedbi je mozZno izvajati meritve drsnih in nagibnih rez.
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.9: Shema dvigalke s podloznimi plo§€¢ami in minimalnim odmikom od prostih robov
betonske prekladne in podporne konstrukcije. ..........ccccccoeeeennennn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.10: Shemati¢ni prikaz dvigalk ob leziS¢u s podloZznimi plo§€ami in minimalnimi razmiki od
robov betonske podporne KonstrukCije. ...........couvvvviiiiiiiiiiiiiennnnnnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Vv v

Slika 5.11: Jekleni nosilec nad drsnim leziS¢em brez ojalitev in z ojacitvami v vzdolZni smeri za
prenos tlacnih sil v podro&ju pomikov leziS€a. .........ccccccevvvveeeennnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.12: Ojacitve preCnika jeklene reSetkaste konstrukcije nad drsnim lezis¢em in v podrocju
predvidenih dvigalK. ... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.13: Ojacditve precnika jeklene Skatlaste konstrukcije nad drsnim lezi§¢em in v podrocju
predvidenih dvigalk. ... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.14: Ojacitve precnika prekladne konstrukcije iz polnostenskih nosilcev nad drsnim lezis€em
in v podrocju predvidenih dvigalk. ...........cccccviiiiiiiiiiiiiiii Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.15: Ojacitve pre¢nika jeklenega lo€nega nosilca z veSalkami nad drsnim leziS¢em in v
podro€ju predvidenin AVIQalK...........ccooii i e 40

Slika 5.16: Vzdolzni prerez vgradnje in sidranja elastomernega leziS¢a tipa B/C v leseno prekladno
] 11 U1 o 40

Miv v

Slika 5.17: Precni prerez vgradnje in sidranja elastomernega leziS¢a tipa B/C v leseno prekladno
0] 0 E1 110 (o [0 PP PPPPPPPPPPPPPP 41
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Slika 5.18: Vzdolzni prerez vgradnje in sidranja vzdolzno vodenega elastomernega leziS¢a tipa C v
leseno prekladno KONSIIUKCIO. . ....vvviiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 41

Slika 5.19: Skica vgradnje elastomernega lezis¢a s spodnjo in zgornjo sidrno plos¢o, vmesno
plos€o privarjeno na sidrno plo$€o in zavarovanja proti zdrsu (1 — zgornja sidrna plos¢a; 2 —
zgornja leZid¢na plo&€a; 3 — leZidCe; 4 — spodnja leziS¢na plosca; 5 — spodnja sidrna plos€a; 6 —
moznik; 7 — vmesna ploS¢a; a — debelina zvara). ...........cccccceee. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.20: Skica vgradnje elastomernega lezis¢a s spodnjo in zgornjo sidrno plos¢€o, spodnjo
vmesno plosco privijaceno na sidrno plosc€o in zavarovanja proti zdrsu (1 — zgornja sidrna plos¢a; 3
— leZi&Ce; 4 — spodnja leziS&na plosC€a; 5 — spodnja sidrna plos&a; 6 — moznik; 7 — vmesna plosca).
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.21: Skica vgradnje elastomernega lezis€a s spodnjo in zgornjo sidrno plos¢o, spodnja
leZiS¢na plo&¢a s sidrno ploS€o povezana z moznikom (1 — zgornja sidrna plos¢a; 3 — lezisCe; 4 —
spodnja leZis¢na plos&a; 5 — spodnja sidrna plos¢a; 6 — moznik). Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.22: Skica vgradnje elastomernega lezis¢a s spodnjo in zgornjo sidrno plo$€o, vmesno
plos€o privijaceno na sidrno plod€o in zavarovanja proti zdrsu (1 — zgornja sidrna plosca; 2 —
zgornja lezis€na plo&¢a; 3 — lezisCe; 4 — spodnja leziS¢na plos¢a; 5 — spodnja sidrna plos¢a; 6 —
moznik; 7 — vmesna plo$¢a; a — debelina zvara)..............ccc......... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.23: Skica vgradnje elastomernega lezis¢a s spodnjo in zgornjo sidrno ploS€o, vmesno
plos€o privarjeno na spodnjo sidrno plos¢o in zavarovanja proti zdrsu (1 — zgornja sidrna plos¢a; 3

— lezisCe; 4 — spodnja leziS¢na plosSc¢a; 5 — spodnja sidrna plosc¢a; 6 — moznik; 7 — vmesna plosca;
a—debelina Zvara). ........ccooveeiiiiiie e Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 5.24: Skica vijaCnega spoja z za&€itnim pokrovom pri betonski podlagiNapaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 5.25: Skica z v vijacnim spojem z jekleno konstrukcijo ........ Napaka! Zaznamek ni definiran.
Slika 5.26: Skica z v vijacnim spojem v jekleno konstrukcijo ........ Napaka! Zaznamek ni definiran.
Slika 6.1: Primer merilne skale in kazalca pomikov za spremljanje polozZaja lezis¢a ........... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 6.2: Oznake in podatki, ki morajo biti prikazani na zgornji povr$ini fiksnega lezisca.............. 50
Slika 6.3: Oznake in podatki, ki morajo biti prikazani na zgornji povrSini pomi¢nega lezid¢a ......... 50
Slika 6.4: Oznake in podatki, ki morajo biti prikazani na zgornji povrSini pomi¢nega leZid¢a ......... 51

Slika 6.5: Referen¢na horizontalna ravnina (1 — navojni zati¢; 2- pozicijski zati¢; 3 — dvoosna libela,
merilno obmocje 3%0 razdeljeno s petimi €rticami; 4 — spodnji del leziS¢a (lezi5¢a oziroma sidrna
plo&€a; 5 konzolna ravnina za tritockovno libelo; dimenzije na sliki so podane v mm)................... 52

Slika 6.6: Merilne toCke drsne Spranje h pri deformabilnem vsestransko drsnim leziSéem v osi
glavnih pomikov za pravokotno in okroglo leziSCe......................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 6.7: Merilne to¢ke drsne Spranje h in nagibne Spranje n pri lonénem drsnem leZiS¢u v osi

glavnih pomikov za vodeno drsno leziSCe in vsestransko pomicno leziSCeNapaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 6.8: Merilne to¢ke nagibne Spranje n pri lonénem fiksnem leziSCu v vzdolzni osi lezisCa.
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 6.9: Merilne to¢ke nagibne Spranje n pri sfernem fiksnem leziS¢u v vzdolzni osi leziS¢a
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.
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Slika 6.10: Merilne tocke drsne Spranje h in nagibne Spranje n pri sfernem drsnem lezis€u v osi
glavnih pomikov za bo¢no vodeno drsno lezis€e in vsestransko pomicno lezis¢e ............... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 6.11: Shematski prikaz zas¢ite drsnih povr§in z mehom v obliki harmonike................ Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 6.12: |zvedba protikorozijske zaScite leziS¢nih ploS¢ deformabilnega lezis¢a ............. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 6.13: Izvedba protikorozijske zaScite kontaktne povrSine lezis&ne ploS€e z betonom . Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Vv v

Slika 6.14: lzvedba protikorozijske zaScite kontaktne povrSine leziS¢ne ploS¢e z elastomernim

o] 0] (o] 1 o 1P Napaka! Zaznamek ni definiran.
Slika 7.1: Prikaz dimenzij za drsno lonéno leziS¢e s centralnim vodilom na notranjem kontrolnem
LS 60
Slika 7.2: Prikaz meritev nagibnih Spranj n; do ns lonénega lezis¢a, ki so podane na notranjem
(0] 1 0] 1 0= 0 0 TN 1] (S 61

Slika 7.3: Prikaz meritev drsnih Spranj h. do hs in hy: do hws ob vodilu drsnega dela lonénega
lezis€a, bocne Spranje d; do ds med vodilom in drsno ploS¢o ter vertikalni razmik med zgornjo
povrSino vodila in drsne plo$€e h;s in hz, ki so podane na notranjem kontrolnem listu.................. 61

Slika 7.4: Prikaz dimenzij za drsno sferno leziS€e z bo¢nima vodiloma na notranjem kontrolnem
] (U PP P PP PP PPPPPPPPPI 62

Slika 7.5: Prikaz meritev nanosa trde kromirane plasti na kaloti na notranjem kontrolnem listu
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 7.6: Prikaz meritev nagibnih Spranj n1 do ns ob robovih nosilne plos¢e [1] (=10/10 mm), drsnih
Spranj h1 do he, bo€nih drsnih Spranj di do ds med drsno plocevino vodila ([4],[3]) in bo€nim drsnim
trakom [5] ter razmike r1 do rs med drsno plo€evino vodila ([4],[3]) in nosilno plos¢o [1], ki so
podane na notranjem kontrolnem liStu ............cccccvvvvviiiiiiiiiiinnnnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 7.7: Prikaz dimenzij vsestransko pomi¢nega deformabilnega leziS€a z leziS€nima in sidrnima
plo§€ama na notranjem kontrolnem listu.........ccccccvvvvvvviinnninnnnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Vv v

Slika 7.8: Prikaz meritev deformabilnega leziS€a na notranjem kontrolnem listuNapaka! Zaznamek
ni definiran.

Slika 7.9: Prikaz dimenzij deformabilnega lezis¢a z leziS¢nima in sidrnima ploSs¢ama in
prepreCenimi pomiki v pre¢ni smeri na notranjem kontrolnem listuNapaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 7.10: Prikaz meritev deformabilnega lezis€a s prepreCenimi pomiki v precni smeri na
notranjem kontrolnem listu ..o Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 7.11: Prikaz dimenzij deformabilnega leziS¢a s prepreCenimi pomiki v obeh smereh s
pomocjo pridrzevalne konstrukcije in vzdolzno drsnim delom na notranjem kontrolnem listu
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 7.12: Prikaz meritev nagiba ni in nz v osi leziS€a, drsnih Spranj h: do hs, bo¢nih drsnih Spran;j
d; do ds med drsno plo€evino vodila ([4],[3]) in bo¢nim drsnim trakom [5] ter razmike r1 do r4 med
drsno plocevino vodila ([4],[3]) in nosilno plos¢o [1], ki so podane na notranjem kontrolnem listu
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 8.1: Prikaz vgradnje vsestransko pomi¢nega deformabilnega leziS¢a z glavnimi pomiki v
vzdolzni smeri (1 — zgornja sidrna plo&€a; 2 — spodnja sidrna plos¢a; 3 — moznik; 4 — podlivha
=1 = S Napaka! Zaznamek ni definiran.
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Slika 8.2: Prikaz vgradnje deformabilnega leziS€a s pridrzevalno konstrukcijo v obeh smereh
(p1225 mm; 1 — zgornja sidrna ploS¢a; 2 — spodnja sidrna plos€a; 3 — moznik; 4 — podlivha malta; 5
— zgornja leziS¢na plos€a; 6 — spodnja 1eZiSENa PIOSCA).......ccceveeeeieeieee 70

Vv v

Slika 8.3: Prikaz vgradnje deformabilnega lezis€a s pridrzevalno konstrukcijo v pre€ni smeri (ps=25
mm; p; 2 0,7xTg+10 mm); 1 — zgornja sidrna plos€a; 2 — spodnja sidrna plos¢a; 3 — moznik; 4 —

podlivna malta; 5 — zgornja leZid¢na plos€a; 6 — spodnja leZidCha ploS€a)........cccoveevvviveiiiiinneeenn. 71
Slika 11.1: Meritve drsnin SPranj. .......ooovviiiiiiii e e 72
Slika 11.2: Meritve viSin in deformacij deformabilnih — elastomernih - [€ziSC. ..............cccceeeeeenee. 72
Slika 11.3: Meritve nagibnih Spranj lon¢nega lezisca. .................. Napaka! Zaznamek ni definiran.

viv v

Slika 11.4: Meritve nagibnih Spranj in drsne Spranje sfernega lezis¢a.Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 11.5: Meritve nagibnih Spranj jeklenega toCkovnega nagibnega lezis€a.Napaka! Zaznamek
ni definiran.

Slika 11.6: Meritve drsnih Spranj s3 in s4, razmikov med trnom (vodilom) in zgornjim nosilnim delom
leZi€a h; in hy, vertikalnega razmika si: med spodnjo in zgornjo nosilno plos¢o ter s, med zgornjo
povrsino vodila in spodnjo povrdino zgornje nosilne plos¢e nad vodilom vodenega leZid€a. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 11.7: Meritve pomika in zasuka valjénega lezis¢a................ Napaka! Zaznamek ni definiran.
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16 PRILOGA 2: Preglednice

Kazalo preglednic

Preglednica 4.1 Podatki za dimenzioniranje leZi8¢ — radunske vrednosti iz staticnega racuna
Napaka! Zaznamek ni definiran.

Preglednica 4.2: Podatki za dimenzioniranje leziS¢ — raCunske vrednosti iz staticnega racuna (ULS)
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Preglednica 4.3: Podatki za dimenzioniranje leziS¢ — raCunske vrednosti iz staticnega racuna (SLS)
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Preglednica 4.4:Podatki za dimenzioniranje leziS¢ — izvleCek maksimalnih radunskih vrednosti iz
statiCnega raCuna (ULS) ............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiees Napaka! Zaznamek ni definiran.

Preglednica 4.5:Podatki za dimenzioniranje leziS¢ — izvleCek maksimalnih radunskih vrednosti iz
statiCnega raduna (SLS)........ooiiiiiiii e Napaka! Zaznamek ni definiran.

Preglednica 7.1:0znake splosnih dimenzij leziS¢ na notranjih kontrolnih listihNapaka! Zaznamek
ni definiran.

Preglednica 7.2: Posebne kratke oznake dimenzij za lonCna leziS€¢a na notranjih kontrolnih listih
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Preglednica 7.3:: Posebne kratke oznake dimenzij za sferna leziS€a na notranjih kontrolnih listih
.................................................................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Preglednica 7.4. Posebne kratke oznake dimenzij za deformabilna leziS¢a s pridrzevalno

KONSIIUKCIJO...eeveiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et Napaka! Zaznamek ni definiran.
Preglednica 8.1: Lastnosti malt za podlivanje [eziS¢€..................... Napaka! Zaznamek ni definiran.
Preglednica 8.2: Zapisnik o kontroli 1eziSC.............ccccoooeeiiiiinnnnnnnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.
Preglednica 8.3: Zapisnik o kontroli leZiS¢ - nadaljevanje............. Napaka! Zaznamek ni definiran.
Preglednica 12.1: PopiS del ... Napaka! Zaznamek ni definiran.

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO
95



Premostitveni objekti TSPI — PGV.07.410: 2024

LEZISCA NA PREMOSTITVENIH OBJEKTIH

17 PRILOGA 3: Fotodokumentacija poskodb leziS¢ nastalih pri izvedbi, vgradnji in
med obratovanjem
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